
الفصل الثالث - الفلل

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د1



ئعٙبِبد اٌّغ١ٍّٓ فٟ ػٍُ اٌفٍه•

ٟٔاٌجزب

ٟاٌصٛف

  ْٛالأسض ٚاٌّغّٛػخ اٌشّغ١خ فٟ اٌى

ٔغَٛ اٌغّبء

 اٌزجبٔخِغشح دسة

 اٌشّغ١خاٌّغّٛػخ

 ٚاٌّزٔجبد ِٚبدح اٌشٙت ٚا١ٌٕبصن  اٌى٠ٛىجبد

اٌىٛاوت

 اٌىٛاوت اٌصخش٠خ

اٌىٛاوت اٌغبص٠خ

 وٛوت الأسض

 اٌمّش

اٌىغٛف ٚاٌخغٛف

ٟاٌىغٛف اٌشّغ
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إسهاهاث الوسلويي في ػلن الفلل

-(:هـ 317)البتاًي .1

اٌفٍه ٚ اٌّضٍضبد  ِجزىشح فٟ ˝ ٘ٛ ِؾّذ ثٓ عٕبْ ثٓ عبثش اٌجزبٟٔ أظبف ثؾٛصب

.ٚاٌغجش

ُٙرّىٓ ِٓ ئعشاء أسصبد لارضاي ِؾً د٘شخ اٌؼٍّبء ٚ ئػغبث.

  اٌزٞ ٠ؼزجش ِشعؼب فٍى١ب ُِٙ ٠ؾزٛٞ ػٍٟ ششػ الشيج الصابي أٌف وزبة

ٌذٚائش اٌفٍه ٚ ئسرفبع اٌمؽت اٌشّبٌٟ ِٚؼشفخ أسرفبع اٌىٛاوت ٚؼٛي اٌغٕخ  

اٌشّغ١خ ٚ أفلان اٌمّش ٚاٌىٛاوت ِٚؼشفخ وغٛف اٌشّظ ِٚؽبٌغ اٌجشٚط 

ٚغ١ش رٌه ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌّّٙخ اٌّذػّخ ثغذاٚي س٠بظ١خ غب٠خ فٟ اٌٛظٛػ 

.ٚاٌذلخ
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-(:ه375–290)أبى الحسيي ػبد الزحوي بي ػوز الصىفي .2

ػٓ إٌغَٛ اٌضٛاثذ ثٗ خشائػ  “ صىر النىامب الثابتت”ثؼٕٛاْ ˝ أٌف وزبثب

˝ دل١مب˝ ِصٛسح ٚث١ٓ ف١ٗ ِٛاظغ أٌف ٔغُ ٚوٍٙب سصذ٘ب ثٕفغٗ ٚٚصفٙب ٚصفب

.ٚٚظغ ألذاس٘ب ِٓ عذ٠ذ ثذلخ ِزٕب١٘خ رمزشة ِٓ اٌزمذ٠شاد اٌؾذ٠ضخ

 التذمزة وهطارح الشؼاػاث”وزت وزت أخشٜ ِٕٙب وزبة“.

 ٟ٘ٚ أٚي ِٓ دْٚ ِٛالغ اٌٍؽخبد اٌغؾبث١خ ِٕٚٙب اٌزٟ رمغ فٟ وٛوجخ اٌضٛس

.“ِغشح اٌّشأح اٌّغٍغٍخ”

إسهاهاث الوسلويي في ػلن الفلل

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د4



  ٓرٛعذ اٌجلا١٠ٓ ِٓ اٌّغشاد إٌّزششح فٟ اٌفعبء ثؼعٙب ِؼضٚي ػٓ ثؼط ٌٚى

. اٌىض١ش ِٕٙب ِٛعٛدح فٟ رغّؼبد

 ُِغشح ٔغ١ّٙب اٌّغّٛػخ  40ِغشرٕب ِغشح دسة اٌزجبٔخ رمغ ظّٓ ِغّٛػخ رع

.اٌّغش٠خ اٌّؾ١ٍخ

َٛرؾزٛٞ ِغشرٕب ػٍٝ ثلا١٠ٓ ِٓ إٌغَٛ  ٚاٌشّظ رؼزجش ٔغُ ِٓ إٌغ.

الأرض والوجوىػت الشوسيت في النىى

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د5



ُِع١ئخ . رؼزجش إٌغَٛ أعشاِبً غبص٠خ وش٠ٚخ ػب١ٌخ اٌؾشاسح ٘بئٍخ اٌىزٍخ ٚػظ١ّخ اٌؾغ

.  ٚوض١ش ِٕٙب ٠فٛق اٌشّظ ؽغّبً ٚوزٍخ ٚعؽٛػبً.  ثزارٙب ِٚزّبعىخ ثمٛح عبرث١زٙب اٌزار١خ

ٚاٌغجت فٟ سؤ٠زٙب صغ١شح اٌؾغُ ٘ٛ ثؼذ٘ب اٌٙبئً ػٕب ٚاٌزٞ ٠مذس ثّلا١٠ٓ اٌّلا١٠ٓ ِٓ  

.اٌى١ٍِٛزشاد

 ٌٟٔغُ ِٕزششح ػٍٝ   ٠6000مذس ػذد إٌغَٛ اٌزٟ ٔغزؽ١غ أْ ٔشا٘ب ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح ؽٛا

.وبًِ اٌىشح اٌغّب٠ٚخ ٚرزفبٚد فٟ أؽغبِٙب ٚعؽٛػٙب

 رصٕف إٌغَٛ ػٍٝ أعبط ؽشاسح عؽؾٙب ئٌٝ ٔغَٛ ؽّشاء ثبسدح ٚ ٔغَٛ صفشاء

.ِزٛعؽخ اٌؾشاسح ٚٔغَٛ صسلبء ؽبسح

 ٌٟ6000رؼزجش اٌشّظ ِٓ إٌغَٛ اٌصفشاء ؽ١ش رجٍغ ؽشاسح عؽؾٙب ؽٛاK ( دسعخ

(. ِؽٍمخ

ًجىم السواء
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 ٙذرفأخ انُجٕو فٙ إحجايٓا فُٓاك انُجٕو الأقزاو ٔانُجٕو انعًلاقح كًا ذرفأخ ف

سطٕعٓا فُٓاك َجٕو ٚفٕق سطٕعٓا سطٕع انشًس تحٕانٙ يهٌٕٛ يشج ُْٔاك 

.َجٕو ٚقم سطٕعٓا عٍ انشًس تأنف يشج

 ٚعرثش انُجى انقطثٙ أْى انُجٕو عهٗ انكشج انسًأٚح ْٕٔ َجى خافد ُٚرًٙ نكٕكثح

.انذب الأصغش

ٙإًْٛح انُجى انقطثٙ أَّ ٚذل عهٗ اذجاِ  انشًال انجغشاف  .

ًجىم السواء
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الوجوىػت الشوسيت
ٌٗٛرؾزٛٞ اٌّغّٛػخ اٌىٛوج١خ ػٍٝ ٔغُ سئ١غٟ ٚػذد ِٓ اٌىٛاوت اٌزٟ رذٚس ؽ.

 ُرؼزجش اٌّغّٛػبد اٌىٛوج١خ ِٓ إٌّظِٛبد اٌفٍى١خ صغ١شح اٌؾغُ ِمبسٔخ ثؾغ

.اٌّغشح

 اٌزٟ ِٕٙب )اٌّغّٛػخ اٌىٛوج١خ اٌزٟ رؾٛٞ اٌشّظ وٕغُ سئ١غٟ ٚػذد ِٓ اٌىٛاوت

.  رذٚس ؽٛي اٌشّظ رغّٝ ثبٌّغّٛػخ اٌشّغ١خ( وٛوت الأسض

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د8



 الشوس

ٜرؼزجش اٌشّظ ٔغُ ِزٛعػ اٌؾغُ ٚاٌىزٍخ ٚاٌؾشاسح ِمبسٔخ ثبٌٕغَٛ الأخش .

ًاٌشّظ ٟ٘ إٌغُ اٌٛؽ١ذ اٌزٞ ٠ّىٓ دساعخ إٌشبغ اٌزٞ ٠ؽشأ ػٍٝ عؽؾٗ ثبٌزفص١.

  اٌشّظ وشح غبص٠خ ِزجب٠ٕخ اٌزشو١ت ػٕذ ؽبفزٙب رىْٛ اٌغبصاد راد وضبفخ ظئ١ٍخ ٚرضداد
. gm/cm3 ٠ٚ1.4جٍغ ِزٛعػ وضبفزٙب . اٌىضبفخ ثبرغبٖ اٌّشوض

  دٌذ الأسصبد أْ اٌشّظ لا رذٚس ؽٛي ِؾٛس٘ب وغغُ صٍت ثً  وىشح غبص٠خ ِزغّؼخ
رؾذ رأص١ش اٌغبرث١خ ٚأْ عشػخ دٚسأٙب غ١ش صبثزخ ٌغ١ّغ إٌمبغ ػٍٝ عؽؾٙب ثً ئٔٙب 

.  رزفبٚد ِٓ الاعزٛاء اٌشّغٟ ئٌٝ اٌمؽج١ٓ

 ؽشاسح اٌشّظ ٚظٛء٘ب ٠ٕشأ ِٓ اٌزفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ اٌزٟ رؾذس فٟ ثبؼٕٙب ٚاٌزٟ ٠ٕزظ
ٌَٛذ ظغػ ٘بئً  ػٕٙب ؽشاسح ػب١ٌخ رغجت ؽشوخ عش٠ؼخ ٌزاسرٙب ٚا٠ٛٔزٙب ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ر

٠مبثً ٘زا اٌعغػ لٛح اٌغبرث١خ إٌبرغخ ػٓ  . ٠ذفغ اٌغبص فٟ أػّبق اٌشّظ ٔؾٛ اٌخبسط
.وزٍخ اٌشّظ اٌٙبئٍخ ٚاٌزٟ رغؾت ثبٌغبص ٔؾٛ اٌذاخً

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د9
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الشوس 

 ٌٟدسعخ ِؽٍمخ ػٕذ   6000رمً دسعخ اٌؾشاسح ثبرغبٖ اٌخبسط ؽزٝ رصً ئٌٝ ؽٛا
.  اٌغؽؼ

 ٌِٟشح ِضً لؽش الأسض ٚرجٍغ وزٍزٙب ِب رؼبدي   ٠109مذس لؽش اٌشّظ ثؾٛا
ِٓ وزٍخ   %99.9أٌف ِشح وزٍخ أسظ١خ  رّضً ٘زٖ اٌىزٍخ ؽٛاٌٟ  333ؽٛاٌٟ 

. اٌّغّٛػخ اٌشّغ١خ

  ؽغُ اٌشّظ ٠جٍغ ١ٍِْٛ ٚصلاصّبئخ أٌف ِشح ِضً ؽغُ الأسض ٚرجٍغ عبرث١زٙب
. ِشح ِضً عبرث١خ الأسض 28ؽٛاٌٟ 

 ٌٟ٠73ؼزجش ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ ِىٛٔبد اٌشّظ الأعبع١خ ٚرجٍغ ٔغجخ ٚعٛدٖ ؽٛا %
. ٚاٌجبلٟ ٌّخزٍف اٌؼٕبصش% 25وّب رجٍغ ٔغجخ ٚعٛد ا١ٌٍَٙٛ رمش٠جب 

 عبػذد اٌذساعبد اٌؽ١ف١خ فٟ دساعخ اٌىض١ش ِٓ اٌظٛا٘ش اٌشّغ١خ ِٚؼشفخ
.  اٌؼٕبصش اٌّٛعٛدح فٟ اٌؽجمبد اٌخبسع١خ ٌٍشّظ

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د10
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طبقاث الشوس
ٟ٘ اٌؽجمبد اٌغ١ش ِشئ١خ رؾذ عؽؼ اٌشّظ ٚرٕمغُ ئٌٝ صلاصخ  الطبقاث الداخليت1.

 -:ؼجمبد

رصً . ٠ّزذ اٌٍت ِٓ ِشوض اٌشّظ ئٌٝ ؽٛاٌٟ سثغ لؽش اٌشّظ :لب الشوس1.
١ٍِْٛ   15ٚدسعخ اٌؾشاسح ٌؾٛاٌٟ  150g/cm3اٌىضبفخ فٟ ِشوض اٌشّظ ٌؾٛاٌٟ 

.  وٍفٓ

ٟ٘ اٌؽجمخ اٌّغإٌٚخ ػٓ ٔمً اٌؽبلخ اٌؾشاس٠خ ِٓ اٌٍت ئٌٝ   :هٌطقت الاشؼاع 2.
.   اٌخبسط، ٚرّزذ ٘زٖ اٌؽجمخ ِٓ اٌٍت ٚؽزٟ ؽٛاٌٟ صلاصخ أسثبع لؽش اٌشّظ

11

عّىٙب صغ١ش ٚرغؽ١ٙب ؼجمخ  هٌطقت الحول3.

رٕمً ٘زٖ اٌؽجمخ اٌؾشاسح ِٓ  . اٌفٛرٛعف١ش

ِٕؽمخ الاشؼبع ئٌٝ عؽؼ اٌشّظ ػٓ ؼش٠ك  

ر١بساد اٌؾًّ،  ٠زؾشن اٌغبص اٌغبخٓ ئٌٝ 

أػٍٝ ؽ١ش ٠جشد ٚرضداد وضبفزٗ ف١غٛص ئٌٝ 

اٌذاخً ؽ١ش ٠غخٓ ٚرمً وضبفزٗ ف١زصبػذ ئٌٝ  

.  أػٍٝ ِشح أخشٜ ١ٌؼبٚد اٌذٚسح ِٓ عذ٠ذ

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د



طبقاث الشوس
:  الطبقاث الخارجيت2.

رظٙش اٌشّظ ٌٍؼ١ٓ اٌّغشدح   طبقت الفىتىسفيز1.

وأٔٙب لشص لاِغ رٚ ؽبفخ ِؾذدح ِٕٚزظّخ  

ٚرُغّٝ ٘زٖ اٌؽجمخ اٌّشئ١خ ثاعُ اٌفٛرٛعف١ش 

ٚاٌزٟ رؼجش ػٓ عؽؼ اٌشّظ ؽ١ش رؾغت ػٕب 

٠زشاٚػ عُّه ٘زٖ  . سؤ٠خ اٌؽجمبد اٌذاخ١ٍخ

. وُ 400ئٌٝ  330اٌؽجمخ ِب ث١ٓ 

 ٓرزشاٚػ دسعخ ؽشاسح اٌفٛرٛعف١ش ِب ث١

  4700دسعخ فٛق ِٕؽمخ اٌؾًّ ئٌٝ  6500

دسعخ ػٕذ ٔٙب٠زٙب أٞ ػٕذ ثذا٠خ اٌىشِٚٛعف١ش 

.  ٟٚ٘ أدٔٝ دسعخ ؽشاسح فٟ ؼجمبد اٌشّظ

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د12
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طبقاث الشوس

:  الطبقاث الخارجيت2.

رُشغ وً ؼبلخ ِٕٙب  طبقت النزوهىسفيز2.

رٍٟ الأعضاء اٌؼ١ٍب  . اٌشّظ ئٌٝ اٌفعبء

لا . وُ 2000ِٓ اٌفٛرٛعف١ش ٚ٘ٝ ثغّه 

٠ّىٓ سؤ٠خ ؼجمخ اٌىشِٚٛعف١ش ئلا ٌؼذح  

دلبئك ػٕذ ؽذٚس اٌىغٛف اٌىٍٟ ٌٍشّظ  

. ٠ٚىْٛ ٌٛٔٙب ِبئلًا ئٌٝ الاؽّشاس

 ْٛدسعخ ؽشاسح اٌىشِٚٛعف١ش رى

ِٕخفعخ فٟ الأعضاء اٌغف١ٍخ اٌّؾبر٠خ  

دسعخ   4100ٌٍفٛرٛعف١ش ٚرجٍغ ؽٛاٌٟ 

  5ٚرضداد وٍّب صاد الاسرفبع فزصً ئٌٝ 

أٌف   20أٌف وٍفٓ ػٕذ ِٕزصفٙب ٚئٌٝ 

. وٍفٓ ػٕذ لّزٙب
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طبقاث الشوس
:  الطبقاث الخارجيت2.

ٟ٘ آخش ؼجمبد اٌشّظ ٚرصً    طبقت النزوًا3.

ؽشاسرٙب اٌّزٛعؽخ ئٌٝ ؽٛاٌٟ ١ٍِٟٛٔ دسعخ  

٠ّىٓ سؤ٠خ  . ِؽٍمخ ٚوضبفزٙب ظئ١ٍخ عذاً

اٌىشٚٔب أصٕبء اٌىغٛف اٌىٍٟ ٌٍشّظ ػٍٝ 

شىً ٘بٌخ ِؾ١ؽخ ثمشص اٌشّظ رّزذ ِلا١٠ٓ 

.  اٌى١ٍِٛزشاد

 رىْٛ لاِؼخ ثغجت رشزذ ئظبءح اٌفٛرٛعف١ش

اٌىشٚٔب ١ٌظ ٌٙب شىً ِؾذد ثً ٠ؼزّذ  . ػ١ٍٙب

ػٍٝ ؽبٌخ إٌشبغ اٌشّغٟ فارا وبٔذ اٌشّظ  

فٟ ؽبٌخ ٔشبغ لٛٞ فاْ ٘زٖ اٌٙبٌخ رىْٛ  

ِؾ١ؽخ ثمشص اٌشّظ ثشىً دائشٞ أِب ئرا  

وبٔذ اٌشّظ ٘بدئخ فزىْٛ اٌٙبٌخ ِزّشوضح ػٕذ  

.  الاسرطانحالاعزٛاء اٌشّغٟ ثشىً ١ّ٠ً ئٌٝ 

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د14
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الظىاهز الشوسيت الوختلفت

 الحبيباث الشوسيت1.
ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِغبؽبد لاِؼخ راد -

أؼشاف داوٕخ اٌٍْٛ غ١ش ِٕزظّخ ٚراد  

ئٌٝ   700ألؽبس ِخزٍفخ رزشاٚػ ث١ٓ 

وُ ٌٚٙب ػّش لص١ش فٟ ؽذٚد   1000

.  اٌذلبئك

دسعخ ؽشاسح ِشاوض ٘زٖ اٌؾج١جبد أوجش -

دسعخ، ٟٚ٘  400ِٓ ؽٛافٙب ثؾٛاٌٟ 

رغؽٟ لشص اٌشّظ ٚػٕذ إٌظش ئٌٝ  

لشص اٌشّظ فغٛف ٠جذٚ عؽؾٙب 

.  ٚوأٔٗ ٠غٍٟ

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د15
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الظىاهز الشوسيت الوختلفت
   البقغ الشوسيت2.

ٟ٘ ِٕبؼك ِؼزّخ ػٍٝ عؽؼ اٌشّظ رز١ّض ثذسعخ –
.   ؽشاسح ِٕخفعخ ػٓ إٌّبؼك اٌّؾ١ؽخ ثٙب

رؼزجش اٌجمغ اٌشّغ١خ ظب٘شح ِإلزٗ فمذ رّىش اٌجمغ –
ػذح عبػبد فمػ ػٍٝ عؽؼ اٌشّظ ٚلذ رغزّش  

. ػذح أعبث١غ
رجذٚ اٌجمغ اٌشّغ١خ داوٕخ ٚرٌه لأخفبض ؽشاسرٙب –

دسعخ ػٓ ِب ٠غبٚس٘ب  1500اٌزٟ رمً ثؾٛاٌٟ 
.ِٓ اٌفٛرٛعف١ش
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فٟ فزشاد إٌشبغ اٌشّغٟ رؾزٛٞ اٌشّظ ػٍٝ ِئبد اٌجمغ اٌشّغ١خ ث١ّٕب ٠مً •

ٍٞ ثمؼخ  ظٙٛس٘ب فٟ فزشاد ٘ذٚء اٌشّظ ِٚٓ اٌّّىٓ اْ لارؾزٛٞ اٌشّظ ػٍٝ أ

.  خلاي فزشاد ّ٘ٛد شّغٟ

.  آلاف وُ 6رزفبٚد ِغبؽبد ٚأشىبي اٌجمغ اٌشّغ١خ فمذ ٠صً لؽش٘ب ئٌٝ •

. رزىْٛ اٌجمغ ِٓ ِٕبؼك شجٗ ظً رزٛعؽٙب ِٕبؼك ظً ِؼزّخ فٟ ِشوض٘ب•

رّٕٛ اٌجمؼخ اٌٛاؽذح ئٌٝ ؽذ٘ب الألصٝ ِٓ أعجٛع ئٌٝ ػششح أ٠بَ ف١ّب رغزغشق  •

.  ؽٛاٌٟ أعجٛػ١ٓ ٌززلاشٝ ٚرظٙش اٌجمغ ػبدح فٟ ِغّٛػبد
سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د



الظىاهز الشوسيت الوختلفت
:  الاًفجارث الشوسيت3.

 ٟالأفغبس اٌشّغٟ ٘ٛ أفغبس وج١ش ٠ؾذس ف

لش٠ت ِٓ اٌجمغ اٌشّغ١خ ٚ  اٌغلاف اٌغٛٞ ٌٍشّظ

.عٛي 1025×  ٠6صذس ؼبلخ ٘بئٍخ رمذس ثؾٛاٌٟ 

 الإٔفغبس اٌشّغٟ ر١بساد ٘بئٍخ ِٓ ٠ؽٍك

الإشؼبػبد وأشؼٗ اوظ ٚالاشؼٗ فٛق اٌجٕفغغ١خ 

ٚغبصاد ِشؾٛٔخ وٙشثبئ١ب وبٌجشٚرٛٔبد راد 

راداٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ اٌّٛعجخ ٚالاٌىزشٚٔبد 
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انشحُاخ انكٓشتائٛح انسانثّ انرٙ ذسٛش تسشعّ انضٕء تاذجاِ الأسض ٔ تعضٓا ٚخرشق 

(  الإَٕٔٚسفٛش)انغلاف انًغُاطٛسٙ ٔذؤثش عهٗ إحذٖ طثقاخ انغلاف انجٕ٘ ْٔٙ طثقح 

 ٕ٘خطش الاَفجاساخ انشًسٛح عهٗ انجُس انثشش٘ يحذٔد ار ٚحًٛح انغلاف انج

نلاسض ٔنكٍ انخطش انحقٛقٙ عهٗ سٔاد انفضاء انزٍٚ ٚقٕيٌٕ تشحلاذٓى تعٛذا عٍ 

.  الأسض ٔتشكم اقم عهٗ انًسافشٍٚ فٙ انطائشاخ الأسشع يٍ انصٕخ 

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د



الظىاهز الشوسيت الوختلفت
  :الزياح الشوسيت4.

  ػجبسح ػٓ رذفك ِغزّش ِٓ اٌغغ١ّبد اٌّشؾٛٔخ
اٌزٟ رخشط ِٓ اٌشّظ  ( ثشٚرٛٔبد ٚئٌىزشٚٔبد)

أصٕبء الإٔفغبس اٌشّغٟ ٚرٕزشش فٟ اٌفعبء ٌزصً 
.  ئٌٝ وٛاوت اٌّغّٛػخ اٌشّغ١خ

  رىْٛ عشػزٙب ِزذ١ٔخ ثبٌمشة ِٓ عؽؼ اٌشّظ
ٌٚىٕٙب رضداد وٍّب اثزؼذد ػٓ اٌشّظ ؽزٝ رصً 

صب١ٔخ ثؼذ رٌه رصجؼ عشػزٙب صبثزخ /وُ 400ئٌٝ 
رمش٠جبً ٚرغزغشق ؽٛاٌٟ ػششح أ٠بَ ٌٍٛصٛي ئٌٝ  
الأسض ٚػٕذ٘ب رىْٛ راد رأص١ش وج١ش ػٍٝ ؼجمخ 

الأ٠ٛٔٛعف١ش الأسظ١خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ؽفظ  
اٌّغبي اٌّغٕبؼ١غٟ ٌلأسض ِّب ٠إصش ػٍٝ  

الارصبلاد اٌلاعٍى١خ ػٍٝ الأسض خبصخ ٚأٔٙب 
رؼزّذ ػٍٝ اٌّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؼ١غ١خ ف١ؾذس 
ثٙب اظؽشاة لذ ٠غزّش ٌؼذح أ٠بَ ٚ٘ٛ ِب ٠غّٝ  

.  ثبٌؼٛاصف اٌّغٕبؼ١غ١خ

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د18

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9:Polarlicht_2.jpg


النىامب

 ٓوبْ ػذد اٌىٛاوت اٌزٟ رذٚس ؽٛي اٌشّظ رغغ وٛاوت ٟ٘ ػٍٝ اٌزشر١ت ثؼذاً ػ

.ػؽبسد، اٌض٘شح، الأسض، اٌّش٠خ، اٌّشزشٞ، صؽً، أٚسأٛط، ٔجزْٛ، ثٍٛرٛ: اٌشّظ

 َأصذس الارؾبد اٌفٍىٟ اٌذٌٟٚ رص١ٕفبً عذ٠ذ ٌٍىٛاوت ؽ١ش لبَ ِٓ خلاٌٗ   2006فٟ ػب

ثٛظغ صلاصخ ششٚغ ٠غت رٛافش٘ب فٟ رؼش٠ف اٌىٛوت ٚٔز١غخ ٌٙزٖ اٌششٚغ رُ اعزٕجبغ 

. صٕف عذ٠ذ ِٓ اٌىٛاوت ٠ؽٍك ػ١ٍٙب اٌىٛاوت الألضاَ

 ٟرُ ئدساط وٛوت ثٍٛرٛ فٟ ٘زا اٌصٕف اٌغذ٠ذ ثؼذ ؽزفٗ ِٓ لبئّخ اٌىٛاوت اٌشئ١غ١خ ف

رعُ ؽب١ٌبً لبئّخ اٌىٛاوت الألضاَ صلاصخ وٛاوت ٟٚ٘ ثٍٛرٛ ٚع١شص  . إٌظبَ اٌشّغٟ

.ٚئ٠شص

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د19



النىامب
:اٌىٛاوت فٟ اٌّغّٛػخ اٌشّغ١خ لذ رُ رمغ١ّٙب ئٌٝ صلاصخ أٔٛاع 

: ٚرمغُ ئٌٝ ِغّٛػز١ٓ ّ٘بالزئيسيت النىامب 1.

: أو النىامب الداخليت( الصخزيت)النىامب شبيهت الأرض 

ٟ٘ٚ  اٌىٛاوت اٌمش٠جخ ِٓ اٌشّظ ٚلش٠جخ ٚاٌّش٠خ ٟٚ٘ ٚاٌض٘شح ٚالأسض ػؽبسد

ِٓ ثؼعٙب اٌجؼط ٚراد أعؽؼ صٍجخ ٚوضبفزٙب ػب١ٌخ ٚأؽغبِٙب صغ١شح ِمبسٔخ 

. ثبٌىٛاوت اٌخبسع١خ

 ثشىً سئ١غٟ ِٓ صخٛس ِٚٛاد ِؼذ١ٔخ صم١ٍخ ِضً اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٕىًرزشوت.

:  أو النىامب الخارجيت( الغاسيت)شبيهت الوشتزي النىامب 

 ٞٚٔجزْٛ ٟٚ٘ وٛاوت ِزجبػذح ػٓ ثؼعٙب اٌجؼط ٚراد ٚصؽً ٚأٚسأٛط اٌّشزش

.أؽغبَ ٚوزً وج١شح ٚوضبفخ صغ١شح لش٠جخ ِٓ وضبفخ اٌّبء

 َٛ(. ػّلالخ غبص٠خ)رزشوت ثشىً سئ١غٟ ِٓ غبصٞ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚا١ٌٍٙ

.ٚئ٠شصٚع١شص ٟٚ٘ ثٍٛرٛ : النىامب الأقشام2.

ٚا١ٌٕبصن ٚرمغ ٚاٌّزٔجبد ٚاٌشٙت ٟٚ٘ اٌى٠ٛىجبد : الٌظام الشوسي الصغيزةأجزام 3.

.ع١خػٍٝ شىً ؽضاَ ٠فصً ث١ٓ اٌىٛاوت اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبس

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د20



النىينباث والوذًباث و الشهب والٌياسك
 ٠ؾزٛٞ ٔظبِٕب اٌشّغٟ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ أعشاَ صغ١شح

. اٌى٠ٛىجبد ٚاٌّزٔجبد ِٚبدح اٌشٙت ٚا١ٌٕبصن ٟ٘

 َػٓ ٔشأد أفعً ِصذس ٌٍّؼٍِٛبد رؼزجش ٘زٖ الأعشا

ؽ١ش أْ اٌؼذ٠ذ  ( اٌظشٚف اٌف١ض٠بئ١خ)اٌّغّٛػخ اٌشّغ١خ 

ِٕٙب ٌُ ٠ؾذس ػ١ٍٗ رغ١١ش ِٕز ٔشأد اٌّغّٛػخ اٌشّغ١خ  

 .ٚخصٛصبً اٌّزٔجبد ٚثؼط ا١ٌٕبصن
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أعشاَ صخش٠خ صغ١شح رذٚس ؽٛي اٌشّظ فٟ شش٠ػ  ث١ٓ ِذاسٞ اٌّش٠خ   النىينباث ٟ٘

ٚؽذح فٍى١خ   4-2ٚاٌّشزشٞ ٠ؼشف ثؾضاَ اٌى٠ٛىجبد ٠ٚجؼذ ٘زا اٌؾضاَ ػٓ اٌشّظ ثؾٛاٌٟ 

(.  ١ٍِْٛ و١ٍِٛزش 150= اٌٛؽذح اٌفٍى١خ )

 ٓوُ 1وُ ئٌٝ ألً ِٓ  1000ث١ٓ  ٘بأٌف و٠ٛىت وّب رزشاٚػ ألؽبس ٠100ض٠ذ ػذد٘ب ػ .

أعغبَ ع١ٍذ٠خ راد أ٠ٛٔٗ صخش٠خ رذٚس ػبدح ؽٛي اٌشّظ فٟ ِذاس ث١عبٚٞ  الوذًباث ٟ٘

وُ ٚرٕؽٍك ثؼط اٌّزٔجبد ِٓ عؾبثخ خٍف ِذاس   10ؼ٠ًٛ لذ ٠صً لؽش٘ب ئٌٝ ؽٛاٌٟ 

.  ٟٚ٘ رغّغ ظخُ ِٓ الأعشاَ اٌغ١ٍذ٠خثٍٛرٛ ٠ؽٍك ػ١ٍٙب عؾبثخ أٚسد 
سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د



الشهب والٌياسك
ٔبرغٗ ػٓ ثمب٠ب ؽؽبَ ( أغٍجٙب عٍٙخ الإؽزشاق)أعغبَ صخش٠خ صغ١شح  :الشهب والٌياسك

و٠ٛىجبد اصؽذِذ ِغ ثؼعٙب اٌجؼط صُ أؾشفذ ٘زٖ اٌجمب٠ب ػٓ ِذاس٘ب ٚالزشثذ ِٓ 

. الأسض

يا ْٕ انفشق تٍٛ انشٓة ٔانُٛزك؟

ٚحرشق تاكًهّ فٙ انغلاف انجٕ٘ نلأسض ٔلا  الشهاب

.ٚصم يُّ شئ نسطح الاسض

 ٚسرطٛع اٌ ٚقأو دسجح انحشاسج انعانّٛ أثُاء  النيزك

احركاكّ تانغلاف انجٕ٘ نٛحافظ عهٗ كرهرّ أ جزء 

.يُٓا نٛصم سهًٛا نسطح الاسض

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د22



خصائص ػاهت للوجوىػت الشوسيت

ػىظ  "رذٚس وً اٌىٛاوت ؽٛي اٌشّظ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ ِٓ اٌغشة ئٌٝ اٌششق 1.

.ئرا ٔظشٔب ئ١ٌٙب ِٓ أػٍٝ اٌمؽت اٌشّبٌٟ" ػمبسة اٌغبػخ

رذٚس ِؼظُ اٌىٛاوت ؽٛي ِؾٛس٘ب فٟ ارغبٖ ٚاؽذ ِّبصً ٌذٚسأٙب ؽٛي اٌشّظ  2.

.ِٓ اٌغشة ٌٍششق ثبعزضٕبء اٌض٘شح ٚأٚسأٛط ٚثٍٛرٛ

رذٚس وً اٌىٛاوت ثبعزضٕبء ػؽبسد ٚثٍٛرٛ فٟ ِغزٜٛ لش٠ت ِٓ ِغزٜٛ ِذاس  3.

.الأسض ؽٛي اٌشّظ 

رزؾشن وً اٌىٛاوت فٟ ِذاساد ث١عب٠ٚخ ٌٚىٕٙب شجٗ دائش٠خ ثبعزضٕبء وٛوجٟ 4.

.  ػؽبسد ٚثٍٛرٛ، فّؼبًِ الاخزلاف اٌّشوضٞ ٌُٙ أوجش ِٓ ثم١خ اٌىٛاوت

هيل )١ّ٠ً ِغزٜٛ دٚساْ اٌىٛاوت ؽٛي ٔفغٙب ػٍٝ ِغزٜٛ دٚسٔٙب ؽٛي اٌشّظ 5.

صا٠ٚخ  )دسعخ، ف١ّب ػذا وٛوجٟ أٚسأٛط ٚثٍٛرٛ  30ثضا٠ٚخ ألً ِٓ ( الوحىر

(.دسعخ 90ا١ًٌّ رض٠ذ ػٓ 
سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د23



خصائص ػاهت للوجوىػت الشوسيت

رذٚس غبٌج١خ ألّبس اٌّغّٛػخ اٌشّغ١خ ؽٛي وٛاوجٙب فٟ ٔفظ ارغبٖ دٚساْ وٛاوجٙب 6.

.ؽٛي اٌشّظ، ثبلإظبفخ ٌزٌه فٟٙ رذٚس رمش٠جبً فٟ ِغزٛٞ اعزٛاء وٛاوجٙب

. ٠زعبػف ثؼذ اٌىٛاوت ػٓ اٌشّظ رمش٠جب ِغ وً وٛوت7.

اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍىٛاوت ِزشبثٗ ثشىً ػبَ ف١ّب ث١ٓ اٌىٛاوت شج١ٙخ الأسض 8.

.ٚاٌىٛاوت شج١ٙخ اٌّشزشٞ

أظٙشد وً اٌىٛاوت ٚالألّبس اٌزٟ ٌٙب أعؽؼ صٍجخ فٛ٘بد رشجٗ اٌفٛ٘بد اٌّٛعٛدح 9.

.ػٍٝ عؽؼ اٌمّش

.وً اٌىٛاوت شج١ٙخ اٌّشزشٞ ٌٙب ؽٍمبد ِٓ اٌصخٛس اٌصغ١شح رذٚس ؽٌٛٙب01.

سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د24
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سايٛح عثذ انحًٛذ كٕسح. د



اىنىامة اىصخشَح

      روزجو اٌىٛاوت

        هـبهك، اٌي٘وح، ٚالأهع، اٌّو٠ـ

َماد ؿج١وخ طقو٠خ ٚونٌه ِزمبهثخ فٟ الأؽغب .

  ٚهلك ألّبه٘ب طغ١و علاً ِمبهٔخ ثبٌىٛاوت اٌوّلالخ اٌغبى٠خ فبلأهع ٠لٚه ؽٌٛٙب

.  لّو ث١ّٕب ٠لٚه ؽٛي اٌّو٠ـ و٠ٛىجبْ طغ١واْ

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد1



مىمة ػطاسد

ًألوة اٌىٛاوت اٌٟ اٌشٌّ ٚأطغو وٛاوت اٌّغّٛهخ اٌش١َّخ ؽغّبً ٚوزٍزب  .

٠ِٛب ث١ّٕب ٠لٚه  ٠ٚ59لٚه هـبهك ؽٛي ٔفَٗ فٟ  وضبفزٗ رمزوة ِٓ وضبفخ الأهع

  .٠ِٛب 88ؽٛي اٌشٌّ فٝ 

 ِٓ ًألً اٌىٛاوت هؤ٠ٗ ثبٌو١ٓ ٚمٌه ٌموثٗ اٌشل٠ل ِٓ اٌشٌّ فٙٛ لا ٠ُوٜ ئلا لو٠جب

.   الأفك ثول غوٚة اٌشٌّ أٚ لجً شوٚلٙب ثم١ًٍ

 هٕل هؤ٠زٗ ثبٌّٕلبه ٠لاؽق أٗ ٠ّو ثبؿٛاه ِضً اٌمّو ٚوٛوت اٌي٘وح ٔز١غخ

.  ٌٛعٛكّ٘ب ث١ٓ الأهع ٚاٌشٌّ ٌىٓ لا ٠ظلا ئٌٝ ِوؽٍخ اٌجله

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد2



ػطاسد

رشبثٗ وج١و  1974فٟ ٍٕخ  10-أكٙود اٌظٛه اٌزٟ اٌزمـزٙب اٌّووجخ اٌفؼبئ١خ ِبه٠ٕو

.  ث١ٓ ٍـؼ هـبهك ٍٚـؼ اٌمّو، فبٌَـؼ اٌوِبكٞ ٌوـبهك ٍِئ ثبٌفٛ٘بد ا١ٌٕيو١خ

 ٗٔفاْ مٌه ٠زَجت فٟ هلَ ( ١ًِ اٌّؾٛه ٠َبٚٞ طفو)ٔز١غخ ٌولَ ١ًِ ِؾٛه كٚها

ؽلٚس فظٛي ٌٍَٕخ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ الأهع، وّب ئْ غلافٗ اٌّغٕبؿ١َٟ ػو١ف علاً  

.  لا ٠ؾ١ّٗ ِٓ اٌو٠بػ اٌش١َّخ(  ِٓ اٌّغبي اٌّغٕبؿ١َٟ الأهػٟ 1%)

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد3



مىمة اىضهشج

ٗ٠ـٍك ه١ٍٗ رإَ الأهع لأْ ؽغّٗ ٚوضبفزٗ ِّبصٍخ رمو٠جبً ٌلأهع ٚثبٌزبٌٟ وزٍز  .

٠قزٍف اٌي٘وح هٓ الأهع فٟ روو١ت اٌغلاف اٌغٛٞ ِٚلب٘و اٌَـؼ  .

٠فٛق ٌّوبٔٗ ١ٌلا ٍبئو إٌغَٛ ٚ٘نا ٠وعن

ٌموثٗ ِٓ الأهع ثبلإػبفخ ئٌٝ هبو١َزٗ اٌوب١ٌخ    

علاً ٔز١غخ ٌغلافٗ اٌغٛٞ ا١ٌَّه اٌّغٍف ثبٌَؾت    

اٌىض١فخ اٌلائّخ اٌزٟ رؾٛي كْٚ هؤ٠خ ٍـؾٗ ئم ٌُ      

٠َُزـن هؤ٠زٗ ئلا ِٓ فلاي اٌظٛه اٌزٟ اٌزمـزٙب     

اٌّووجخ ِبعلاْ ثبٍزقلاَ اٌّٛعبد اٌواك٠ٛ٠ٗ اٌزٟ      

.  ٌٙب اٌّملهح هٍٝ إٌفبم ِٓ ٘نٖ اٌَؾت اٌىض١فخ    

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد4



مىمة اىضهشج

 ٍٝوٛوت اٌي٘وح كافٍٟ ٌنا فبٔٗ ٠وٜ هٍٝ الأفك اٌغوثٟ هٕل غوٚة اٌشٌّ أٚ ه

.  الأفك اٌشولٟ  لجً شوٚق اٌشٌّ

٠ُوٜ فلاي إٌّبك١و ثأؿٛاه لو٠جخ ِٓ أؿٛاه اٌمّو .

 ٌٝ٠ِٛبً وٟ ٠ٕغي كٚهح ٚاؽلح  ٠243لٚه ؽٛي ِؾٛهٖ ثجؾء شل٠ل فٟ ِلح رظً ئ

.   ٚ٘ٛ ٠قبٌف ثم١خ اٌىٛاوت فٟ ارغبٖ كٚهأٗ ؽٛي ٔفَٗ

 ْٛٚغبى   (%96)غلافٗ اٌغٛٞ وض١ف علاً ٠ٚزىْٛ أٍبٍبً ِٓ صبٟٔ أو١َل اٌىوث

ٚٔز١غخ ٌٍَٕجخ اٌوب١ٌخ ِٓ صبٟٔ أو١َل  . ٚل١ًٍ ِٓ ثقبه اٌّبء( %3.5)ا١ٌٕزوٚع١ٓ 

الاؽزجبً )اٌىوثْٛ ٍّٚه اٌغلاف ِّب عوٍٗ ١ِّي ثلب٘وح اٌج١ذ اٌيعبعٟ 

ؽزٝ أطجؾذ كهعخ ؽواهرٗ أهٍٝ ِٓ كهعخ ؽواهح هـبهك هغُ أْ  ( اٌؾواهٞ

.  هـبهك الألوة ِٓ اٌشٌّ

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد5



مىمة اىمشَخ
ٗ٠ز١ّي وٛوت اٌّو٠ـ ثٍٛٔٗ اٌؼبهة ئٌٝ اٌؾّوح ٔز١غخ ٌٛعٛك أو١َل اٌؾل٠ل فٟ روثز .

 ألً اٌىٛاوت شج١ٙخ الأهع وضبفخ ٚؽغّٗ أوجو ِٓ هـبهك ٚأطغو ِٓ اٌي٘وح ٛ٘ٚ

  غلافٗ اٌغٛٞ هل١ك ثؾ١ش ٠َّؼ ٌٕب ثوؤ٠خ ٍـؾٗ ٚهبو١َزٗ ػو١فخ ٌٍؼٛء ٚلا ٠ؾلس

.  غلافٗ كب٘وح الاؽزجبً اٌؾواهٞ هغُ َٔجخ صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ اٌوب١ٌخ

 ٠لٚه ؽٌٛٗ  لّواْ طغ١واْ ١ٌٌ ٌُٙ شىً ووٚٞ ِضً ثم١خ الألّبه ٍٚـؾّٙب ١ٍِئ

( اٌوهت)ٚا٢فو ك٠ًّٛ ( اٌقٛف)ثبٌفٛ٘بد ا١ٌٕيو١خ ٠ـٍك هٍٝ أؽلّ٘ب فٛثًٛ 

. ٠ٚوزمل اٌوٍّبء أْ اٌمّو٠ٓ وبٔب فٟ الأطً ِٓ اٌى٠ٛىجبد صُ عنثّٙب اٌّو٠ـ ئ١ٌٗ

 ً( كهعخ 24)ِؾٛه كٚهأٗ ِبئً وّب ٘ٛ اٌؾبي ثبٌَٕجخ ٌلأهع ٚثٕفٌ اٌيا٠ٚخ رمو٠جب

ٌنٌه رؾلس ه١ٍٗ كب٘وح فظٛي أهثوخ ٚرغ١واد ِٕبف١خ ٚهٛاطف ٚه٠بػ رؾًّ 

أؽ١بٔبً و١ّبد وج١وح ِٓ اٌوِبي ٌزغـٟ اٌىٛوت رغـ١خ وبٍِخ ٚرٍْٛ ٍّبءٖ ثٍْٛ أؽّو 

.ٚهكٞ

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد6



اىمشَخ

 ٠ز١ّي ٍـؼ اٌّو٠ـ ثظؾبهٞ شبٍوخ

ماد وضجبْ ه١ٍِٗ رٕمٍٙب اٌو٠بػ ِٓ 

ِٛػن ٢فو ئٌٝ عبٔت ثوغ اٌفٛ٘بد 

ا١ٌٕيو١خ ٚاٌجووب١ٔخ وّب رؼّٓ أهٍٟ لّخ 

عجً )عج١ٍخ فٟ اٌّغّٛهخ اٌش١َّخ 

ٚ٘ٛ ( وُ 25أٌّٚجًٛ ٠ٚجٍغ اهرفبهٗ 

. عجً ثووبٟٔ

 ٛوُ  5000ٕ٘بٌه طلم وج١و ٠ّزل ٔؾ

(  أفبك٠ل)ثبلاػبفخ ئٌٝ اٌول٠ل ِٓ الأٚك٠خ 

اٌغبفخ اٌزٟ رش١و ثشىً لٛٞ هٍٝ عو٠بْ 

وّب رٛعل  . اٌّبء هٍٝ ٍـؾٗ فٟ اٌّبػٟ

صٍظ صبٟٔ أو١َل  )هٕل ألـبثٗ لجوبد صٍغ١خ 

(.  اٌىوثْٛ ٚصٍظ اٌّبء

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد7



مقاسوح تُه اىنىامة اىصخشَح :جذوه

المريخ الأرض السهرة عطارد

2 4 3 1 رررٍت الأصغر لً اٌسدُ

3.93 5.52 5.24 5.43 (3ضُ/خُ)اٌىثبفخ 

ِٓ اٌغرة ٌٍشرق ِٓ اٌغرة ٌٍشرق ِٓ اٌشرق ٌٍغرة ِٓ اٌغرة ٌٍشرق اردبٖ دٚرأٗ زٛي ٔفطٗ

دلٍمخ 37ضبػخ 24 (ٌَٛ 1)ضبػخ  24 243 ٌَٛ 59 ٌَٛ ٔفطٗ زِٓ دٚرأٗ زٛي

687 ٌَٛ 365 ٌَٛ 225 ٌَٛ 88 ٌَٛ زِٓ دٚرأٗ زٛي اٌشّص

صسبري ثٙب وثجبْ رٍٍِخ ٚفٛ٘بد 

ٍٔسوٍخ ٚخجبي ثروبٍٔخ ٚصذع 
وجٍر

ٕ٘بن اٌدجبي . غٍر ِطزٛي اٌشىً

اٌشب٘مخ ٚاٌمبراد اٌّّزذح ٚاٌٛدٌبْ 
اٌؼٍّمخ ٚ لٍؼبْ اٌّسٍطبد

ثٍثً اٌططر ِطبزبد ِطزٌٛخ 

وّب أْ ٕ٘بن ِطبزبد ِٕخفعخ 

ٌٚٛخذ ٘عبة ِٕٚبطك . ٍِطبء
.خجٍٍخ ػذٌذح

رِبدي ٍِئ ثبٌفٛ٘بد إٌٍسوٍخ اٌططر

وٍّبد صغٍرح +  CO2ٌزىْٛ ِٓ 

 ِٓN  ٚAr  ٚO  ٚCO  ٚNe 

ٚوٍّبد .  ٚاٌىرٌجزْٛ ٚاٌسٌْٕٛ
.  ظئٍٍخ ِٓ ثخبر اٌّبء

%   21ٚالأوطدٍٓ  %  78إٌزرٚخٍٓ  

اٌجبلٍخ فزشًّ ثبًٔ أوطٍذ %  1أِب اٌـ 
. اٌىرثْٛ ٚالأٚزْٚ ٚثخبر اٌّبء

96% CO2, 3.5% N2,  ثخبر

ِبء
غلافٗ اٌّغٕبطٍطً ظؼٍف 
لاٌسٍّٗ ِٓ اٌرٌبذ اٌشّطٍخ

اٌغلاف اٌدٛي

ٌٛٔٗ ظبرة ٌٍسّرح ٌٛخٛد أوطٍذ 
اٌسذٌذ فً ررثزٗ

ػٕذ ِشب٘ذح الأرض ِٓ اٌفعبء 

اٌخبرخً ضزدذ ٌٛٔٙب ًٌٍّ إٌى الأزرق  

إًٌٍٍ ِغ غطبء ِٓ اٌطست اٌجٍعبء 
ٌزخٍٍٙب أخساء ثٍٕخ اٌٍْٛ رّثً اٌٍبثطخ

ظب٘رح  اٌجٍذ اٌسخبخً فٍٗ اٌفصٛي الأرثؼخ لارسذس صفخ ٍِّسح

2 1 - - الألّبر زٌٛٗ



اىنىامة اىغاصَح

 ٟ٘ٚ ٚاٌجو١لح َٔج١ب هٓ اٌشٌّ  ( اٌّشزوٞ، ىؽً، أٚهأًٛ، ٔجزْٛ)اٌىٛاوت اٌؼقّخ

.ؽ١ش وبٔذ اٌجوٚكح وبف١خ ٌزمَٛ ثزقي٠ٓ ِٛاك غ١ٕخ ثب١ٌٙلهٚع١ٓ ٚا١ٌٍَٙٛ

 ًٚثبٌوغُ ِٓ أْ ٘نٖ لل رؾزٛٞ هٍٝ أ٠ٛٔٗ طقو٠خ ئلا أٔٗ ١ٌٌ ٌٙب ِلاِؼ اٌَـؼ ِض

. اٌغجبي ٚاٌٛك٠بْ ثً ئْ الاغٍفخ اٌغبى٠خ ٟ٘ اٌزٟ رىَجٙب ٘نٖ اٌّلب٘و اٌقبهع١خ اٌّقزٍفخ

 ٌٙنٖ اٌىٛاوت هلك وج١و ِٓ الألّبه ٌٚٙب أ٠ؼب ؽٍمبد ِضً ؽٍمبد ىؽً ٚوضبفزٙب ل١ٍٍخ َٔج١ب

. فٟٙ لو٠جخ ِٓ وضبفخ اٌّبء

 ٌّرجوش أشوخ رؾذ )روىٌ ٘نٖ اٌىٛاوت و١ّخ ِٓ اٌؾواهح أوضو ِّب رَزمجٍٗ ِٓ اٌش

  .ِبهلا وٛوت أٚهأًٛ( ؽّواء

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد9



مىمة اىمشتشٌ

صىسج تظهش اىغذة اىنثُفح 

اىتٍ تغطٍ مىمة اىمشتشٌ 

وهٍ ػثاسج ػه أدضمح 

متىاصَح فاتذح ودامىح 

ومزىل تقغ تُضاء وأخشي   

.دامىح وهىاك تقؼح دمشاء مثُشج

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد10



مىمة اىمشتشٌ

  أوجو وٛاوت اٌّغّٛهخ اٌش١َّخ ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٚاٌىزٍخ ٚأٍوهٙب فٟ اٌلٚهاْ ؽٛي

. ٍزٛائٗاٍبهبد رمو٠جب ٌنٌه ٕ٘بن أزفبؿ ٍِؾٛف هٕل  10ِؾٛهٖ ئم ٠ىًّ كٚهرٗ وً 

وّب اْ غلافٗ اٌغٛٞ ١ٍّه ٚؽواهرٗ ِٕقفؼخ . وضبفزٗ اوجو ل١ٍلا ِٓ وضبفخ اٌّبء

ٌٚىٓ ِب ٠وٜ ِٓ اٌقبهط .  ٠ٚزىْٛ  ِٓ ١٘لهٚع١ٓ، ١ٍَ٘ٛ، ثقبه ِبء، ١ِضبْ، ا١ِٔٛب

 .اٌنٞ ٠وـٝ ٌٗ اٌٍْٛ اٌجورمبٌٟ ٘ٛ غبى الأ١ِٔٛب

  ٠ز١ّي ثلٚهأٗ اٌَو٠ن ؽٛي ِؾٛهٖ ِّب ٠غوً غلافٗ اٌغٜٛ ِمَّب ئٌٝ ِٕبؿك

. فبرؾٗ ٚكاوٕخ ثشىً ِزجبكي ِٚٛاى٠خ لاٍزٛاء اٌىٛوت( أؽيِخ)

 ٗٚاٌَجت فٟ مٌه ٠وعن ئٌٝ أْ اٌؾواهح كافً اٌّشزوٞ رٌٛل ر١بهاد ؽًّ فٟ ؿجمبر

. اٌقبهع١خ رؾًّ اٌغبى اٌَبفٓ ئٌٝ أهٍٝ ف١جوك صُ رغٛص ئٌٝ اٌلافً

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد11



مىمة اىمشتشٌ

 ٠ؾزٛٞ غلافٗ اٌغٛٞ هٍٝ كٚاِبد ٘ٛائ١خ ػقّخ فٟ طٛهح ثمن ث١ؼبء رلٙو
. رقزفٟ ٚونٌه ٕ٘بٌه ثموخ ؽّواء وج١وح صبثزخٚ
 ُوزشبف ٘نا اٌّغبي اٌّغٕبؿ١َٟ اٌّؾ١ؾ ثبٌىٛوت ِٓ فلاي كب٘وح اٌشفك ار

.  اٌمـجٟ اٌنٞ رؾلس هٍٝ اٌىٛوت
  ٌٍّشزوٞ ؽٍمبد ٌٚىٕٙب ١ٌَذ ِز١ّيح وؾٍمبد ىؽً، ئم أٔٙب رزىْٛ ِٓ ِبكح

.ِٓ لجً ثوغ ألّبهٖ اٌلاف١ٍخ اٌظغ١وح( هٍٝ الأهعؼ)غجبه٠خ كل١مخ ٠زُ رغن٠زٙب 
 ٠ز١ّي ٍـؼ اٌّشزوٞ ثبٔٗ ٠زىْٛ ِٓ ا١ٌٙلهٚع١ٓ اٌَبئً، ٚرؾذ ٍـؾٗ رٛعل

ؿجمخ ِٓ ا١ٌٙلهٚع١ٓ اٌّولٟٔ، أِب ٌجٗ ف١ؾزٛٞ هٍٝ ِٛاك طقو٠خ ِٚول١ٔخ  
.  اٌّبءٚوض١فخ ِضً اٌؾل٠ل ٚاٌظقو 

  ٠َٚقٓ اٌؼغؾ اٌّورفن اٌّبكح اٌّٛعٛكح فٟ ثبؿٓ اٌىٛوت ئٌٝ كهعبد ؽواهح
هب١ٌخ ِّب ٠زَجت فٟ اؿلاق ٚرَوة اٌؾواهح ثجؾء ئٌٝ اٌَـؼ فٟ شىً أشوخ 

ٌنٌه ٠شن وٛوت اٌّشزوٞ و١ّخ ِٓ اٌـبلخ أهٍٝ ِٓ اٌزٟ ٠َزمجٍٙب . رؾذ ؽّواء
.ِٓ اٌشٌّ

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد12



اقماس مىمة اىمشتشٌ
:ٌٍّشزوٞ اٌول٠ل ِٓ الألّبه اٌّشٙٛه ِٕٙب ألّبه عب١ٍ١ٌٛ الأهثن

ٚ٘ٛ ٔش١ؾ علاً ع١ٌٛٛع١بً فو١ٍٗ ثواو١ٓ فوبٌخ ٚل٠ٛخ، ٍٚـؾٗ الأٌٍِ هجبهح   :آَى1.

هٓ ِي٠ظ ِٓ الأٌٛاْ اٌّزلافٍخ ٟٚ٘ فٟ اٌٛالن هٚاٍت ثووب١ٔخ رزىْٛ أٍبٍبً  

. ِٓ اٌىجو٠ذ

ٌٗ ٍـؼ صٍغٟ ٍِٟء ثبٌشمٛق، ؽ١ش ٠ُوزمل أْ رؾذ ٍـؾٗ و١ّخ وج١وح  : أوسوتا 2.

.ِٓ ا١ٌّبٖ

أوجو ألّبه اٌّغّٛهخ اٌش١َّخ، ٍٚـؾٗ ٍِٟء ثبٌفٛ٘بد ا١ٌٕيو١خ   :جاوُمُذ3.

.   ٠ٚؾ١ؾ ثٗ ِغبي ِغٕبؿ١َٟ، ٠ٚجلٚ أٔٗ وبْ ٔش١ـبً ع١ٌٛٛع١بً فٟ اٌّبػٟ

ٍـؾٗ ٍِٟء ثشىً ٍِؾٛف ثبٌفٛ٘بد ا١ٌٕيو١خ، ٚلا ٠جلٚ أٔٗ وبْ ٔش١ـبً  :ماىُغتى4.

.ع١ٌٛٛع١بً فٟ اٌّبػٟ

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد13



مىمة صدو

صبٟٔ أوجو وٛاوت اٌّغّٛهخ اٌش١َّخ.

ٗأوضو اٌىٛاوت رفٍـؾبً هٕل اٍزٛائ  .

ِٞغبٌٗ اٌّغٕبؿ١َٟ ألً ِٓ ِغبي اٌّشزو.

 ٠ز١ّي ثىضبفزٗ اٌّزل١ٔخ فٟٙ ألً ِٓ وضبفخ

.  اٌّبء ٚثبٌزبٌٟ فٙٛ ٠ـفٛ فٛق اٌّبء

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد14



صدو

 اشزٙو ثؾٍمبرٗ اٌغ١ٍّخ ٚرلي اٌظٛه اٌزٟ اٌزمـزٙب اٌّووجبد اٌفؼبئ١خ أْ ثوغ أعياء

. اٌؾٍمبد أهزُ ِٓ ثوؼٙب ِّب ٠وٕٟ أْ روو١ت اٌؾٍمبد ِقزٍف ِٓ ِىبْ ٢فو

ٚلل شٛ٘لد فغٛاد  . اٌؾٍمبد ١ٌَذ ١ٍِئخ ثبٔزلبَ فٟٙ رزأٌف ِٓ هلح ؽٍمبد ِٕفظٍخ

وج١وح فٝ اٌؾٍمبد ٚاٌَجت فٟ ؽلٚس ٘نٖ اٌفغٛاد رأص١و عبمث١خ ألّبه ىؽً اٌىج١وح 

. ئٌٝ عبٔت رأص١و عبمث١خ اٌّشزوٞ

٘نٖ اٌؾٍمبد رلٙو ثىبًِ ٍّىٙب أٚ لل رقزفٟ اهزّبكا هٍٝ ٚػو١زٗ ثبٌَٕجخ ٌٕب  .

 ٞٛ٠لٚه ؽٌٛٗ هلكا وج١وا ِٓ الألّبه أوجو٘ب اٌمّو ر١زبْ ٚاٌنٞ ٠ز١ّي  ثغلاف ع

. ١ٍّه ِٓ ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٠ُٚوزمل أْ ٍـؾٗ هجبهح هٓ ِؾ١ـبد ِٓ ا١ٌّضبْ ٚالإ٠ضبْ

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد15



مىمة أوساوىط
 َغلافٗ اٌغبىٞ ١ٍّه ِّب عوً . 1781٘ٛ أٚي وٛوت ٠ُىزشف ثٛاٍـخ اٌزٍَىٛة هب

.هبو١َزٗ ع١لح

  ٠زىْٛ اٌغلاف أٍبٍبً ِٓ ا١ٌٙلهٚع١ٓ ٚا١ٌٍَٙٛ ٌٚىٓ ٚعٛك ا١ٌّضبْ فٟ اٌـجمبد اٌو١ٍب

.  ِٓ اٌغلاف ٠وـ١ٗ ٌٛٔبً أىهلبً لأْ ا١ٌّضبْ ٠ّزض اٌـ١ف الأؽّو

لا رلٙو ه١ٍٗ ِوبٌُ ٚاػؾخ وأهبط١و ِضلًا ٌٚىٓ رُ ؽل٠ضبً اوزشبف ثوغ اٌَؾت .

. ٍٚـؾٗ هجبهٖ هٓ ١٘لهٚع١ٓ ٍبئً

لا ٠شن ِٓ كافٍٗ وجم١خ اٌىٛاوت اٌقبهع١خ اٌوّلالخ .

 ٌل٠ٗ ؽٍمبد ٌٚىٕٙب ١ٌَذ ِز١ّيح ِضً ىؽً ٚرزىْٛ ِٓ ِٛاك كاوٕخ لا روىٌ اٌؼٛء

. ثىفبءح هب١ٌٗ

 ٠لٚه ؽٌٛٗ هلكا وج١وا ِٓ الألّبه ِضً اٌمّو ١ِؤلا اٌنٞ ٠جلٚ ِشٛ٘بً ثشىً وج١و

٠ٚؾزًّ أْ مٌه ثَجت ثوغ ر١بهاد اٌؾًّ اٌلاف١ٍخ اٌزٟ مٚثذ أعياءً ِٕٗ فٟ اٌّبػٟ 

.صُ هبك فزغّل

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد16



مىمة وثتىن
 ٖ٠وزجو اوزشبفٗ ٔظوا ٌوٍُ ا١ٌّىب١ٔىب اٌَّب٠ٚخ ٚمٌه لأٙب رٛلوذ ِٛلوخ هٍٝ ِلاه

ٚمٌه ِٓ اٌزبص١واد اٌزٟ وبٔذ رلاؽق هٍٝ ؽووزٗ 

كً ِٓ اٌىٛاوت اٌغبِؼخ ؽزٝ ثلأد هؽلاد اٌفؼبء ؽ١ش أِىٓ كهاٍزٗ هٓ لوة .

  غلافٗ اٌقبهعٟ ٠شجٗ غلاف أٚهأًٛ ٌٚٗ ٔفٌ اٌٍْٛ ٌٕٚفٌ اٌَجت ٠ٚز١ّي ثٛعٛك

. ثوغ الأهبط١و

 ٠لٚه ؽٌٛٗ اٌول٠ل ِٓ الألّبه ِٓ اوجو٘ب اٌمّو رو٠زْٛ اٌنٞ ٠ز١ّي ثٛعٛك غلاف

هل١ك ِٓ ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٚا١ٌّضبْ ٍٚـؼ صٍغٟ ٚه١ٍٗ ثوغ إٌشبؽ اٌغ١ٌٛٛعٟ اٌّزّضً 

.فٟ ِمنٚفبد ِٓ ١ٔزوٚع١ٓ ٍبئً

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد17



مقاسوح تُه اىنىامة اىغاصَح :جذوه

نبتون أورانوش زحل المشتري

(الأصغر) 1 2 3 (أوجر وٛاوت اٌّدّٛػخ اٌشّطٍخ) 4 رررٍت الأصغر لً اٌسدُ

1.64 1.27 0.69 1.33 3ضُ/خُ)اٌىثبفخ 

ِٓ اٌغرة ٌٍشرق ِٓ اٌشرق ٌٍغرة ِٓ اٌغرة ٌٍشرق ِٓ اٌغرة ٌٍشرق اردبٖ دٚرأٗ زٛي ٔفطٗ

ٚخٛد ضست ثٍعبء ِٓ ثٍح 
اٌٍّثبْ

ٍ٘ذرٚخٍٓ ضبئً :اٌططر

رسزٗ طجمخ ِٓ اٌثٍح
ٌت صخري: اٌٍت

ٌشجٗ اٌّشزري ٌىٓ 

طجمخ اٌٍٙذرٚخٍٓ 
اٌّؼذًٔ ٌٍطذ ضٍّىخ

ٍ٘ذرٚخٍٓ ضبئً رسزٗ طجمخ :اٌططر

ِٓ اٌٍٙذرٚخٍٓ اٌّؼذًٔ

ِٛاد صخرٌخ ِٚؼذٍٔخ ِثً : اٌٍت
اٌسذٌذ ٚاٌصخر ٚاٌّبء 

اٌططر

ٌشجٗ أٚرأٛش
ثؼط الأػبصٍر ٚرٛخذ ثٗ

ٍ٘ذرٚخٍٓ ٍٍٍَٚ٘ٛ ٚٚخٛد 

اٌٍّثبْ فً اٌطجمبد اٌؼٍٍب 
ٌؼطٍٗ ٌٛٔبً أزرلبً

ٌشجٗ اٌّشزري ضٍّه ٌٚزىْٛ ِٓ ٍ٘ذرٚخٍٓ 

ٍٍٍَٚ٘ٛ ٚثخبر ِبء ٍِٚثبْ ٚأٍِٛٔب 

(اٌزً رؼطً ٌٗ اٌٍْٛ اٌجررمبًٌ)

ثمغ )ٌسٛي دٚاِبد ٘ٛائٍخ ظخّخ 
(ثمؼخ زّراء)ٚإػصبر ( ثٍعبء

اٌغلاف اٌدٛي

ٌؼزجر اوزشبفٗ ٔصراً ٌؼٍُ 
اٌٍّىبٍٔىب اٌطّبٌٚخ

أٚي وٛوت ٌىزشف ثٛاضطخ 
(1781َػبَ )اٌزٍطىٛة 

اشزٙر ثسٍمبرٗ اٌدٍٍّخ  10)فً اٌذٚراْ زٛي ِسٛرٖ  ضرٌغ

 أزسِخٌٕٚزح ػٓ رٌه رىْٛ ( ضبػبد
ِزٛازٌخ ِٓ اٌطست فبرسخ ٚداوٕخ

صفخ ٍِّسح

ررٌزْٛ ِزؼذدح أوجر٘ب ِزؼذدح أشٙر٘ب ٍِرٔذا رٍزبْ ِزؼذدح أوجر٘ب أشٙر٘ب ألّبر خبٌٍٍٍٛ الأرثغ ِزؼذدح الألّبر زٌٛٗ

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد18
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اىنىامة الأقضاً

كوكب بلوتو1.

 َأطغو وٛاوت اٌّغّٛهخ اٌش١َّخ ثً ئٔٗ أطغو   1930رُ اوزشبفٗ هب ٛ٘ٚ
.  ِٓ لّؤب ؽغّبً ٚوزٍزبً ٠ٚظٕف ا٢ْ ػّٓ اٌىٛاوت الألياَ

  ِٓ ٍْٛـؾٗ ٠زىْٛ ِٓ صٍظ ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٚا١ٌّضبْ ٚغلافٗ اٌول١ك َٔج١بً ٠زى
. غبى ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٚا١ٌّضبْ أ٠ؼبً

 اٌظقوٚأٞ أٔٗ ِي٠ظ ِٓ اٌّبء ٚاٌغ١ٍل  ( 3ٍُ/عُ 1.8)رش١و وضبفخ اٌىٛوت.

ٔز١غخ ثولٖ اٌىج١و هٓ اٌشٌّ ٚؽغّٗ اٌظغ١و فأٔٗ ٠جلٚ ِوزّب.

 َرُ اوزشبف لّو٠ٓ عل٠ل٠ٓ ٌىٛوت ثٍٛرٛ ئٌٝ عبٔت اٌمّو  2005فٟ هب
.  ١ٌظجؼ ٕ٘بٌه صلاصخ ألّبه رلٚه ؽٛي ثٍٛرٛ Charon))شبهْٚ 

ضبٍِخ ػجذاٌسٍّذ وٛضخ.د: إػذاد



ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد 20

اىنىامة الأقضاً

مىمة عُشص  2.

 24رُ رظ١ٕفٗ ٚفمبً ٌمواه الارؾبك اٌفٍىٟ اٌلٌٟٚ ثزبه٠ـ . 1801َاوزشف ٍٕخ 
. ِـ هٍٝ أٔٗ أؽل اٌىٛاوت الألياَ 2006أغَـٌ 

 ٝ٠وزجو أطغو اٌىٛاوت الألياَ ؽزٝ ا٢ْ ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٚاٌىزٍخ ٚ٘ٛ  ؽز
. ا٢ْ اٌٛؽ١ل ث١ُٕٙ اٌنٞ لا ٠لٚه ؽٌٛٗ ألّبه

 رش١و الأهطبك اٌؾل٠ضخ ثٛاٍـخ اٌزٍَىٛة أْ ١ٍوى ٠شجٗ فٟ روو١جخ اٌىٛاوت
الأهػ١خ ٕٚ٘بٌه رّب٠ي فٟ ؿجمبرٗ ِٓ ؽ١ش اٌىضبفخ ؽ١ش ٌٗ ٌت طقوٞ 

وّب رش١و اٌلهاٍبد اٌـ١ف١خ ٌلأشوخ رؾذ اٌؾّواء . ٚلشوح ١ٍٍىبر١خ ألً وضبفخ
.  ئٌٟ ٚعٛك و١ّبد ِٓ اٌّبء كافً عَُ ١ٍوى ٚمٌه هثّب ٌىضبفزٗ اٌظغ١وح



ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد 21

اىنىامة الأقضاً

إيرزكوكب  -3
 َفسدّٗ ٚوزٍزٗ 2009ززى  وٌٛجرٌؼزجر أوجر الأخراَ اٌّىزشفخ داخً زسا ،َ

. أوجر ِٓ وٛوت ثٍٛرٛ

لجً اٌزصٍٕف اٌدذٌذ ٌٍىٛاوت وبْ ٌؼزجر اٌىٛوت اٌؼبشر فً ِدّٛػزٕب اٌشّطٍخ.

 إٌرزٌٚذٚر زٛي . 2005ََ  ٚوبْ اٌزأوٍذ فً 2003رُ اوزشبفٗ أٚي ِرح ضٕخ 
.  إٌرزلّر ٚازذ ِىٓ ِٓ زطبة وزٍخ ٚزدُ 

 أثؼذ الأخراَ اٌّؼرٚفخ ززى اَْ ثّدّٛػزٕب اٌشّطٍخ إر ٌمذر ثؼذٖ ثسٛاًٌ ثلاثخ
.  أظؼبف ثؼذ ثٍٛرٛ

 رشٍر اٌذراضبد اٌطٍفٍخ فً ٔطبق الأشؼخ رسذ اٌسّراء أْ ضطسٗ ِىْٛ ِٓ ثٍح
درخخ  217-إٌى  243-ٚرزفبٚد زرارح ضطسٗ ِب ثٍٓ . اٌٍّثبْ، ِثً ضطر ثٍٛرٛ

.ِئٌٛخ



مىمة الاسض

  ١ٍِْٛ وُ 150رجول هٓ اٌشٌّ فٟ اٌّزٍٛؾ  .

 ٞٚس /وُ 29.79رلٚه الأهع ؽٛي اٌشٌّ فٟ ِلاه ئ١ٍ٘غٟ ثَوهخ ِزٍٛـخ رَب

.٠ِٛبً ش١َّبً ٍٚـ١بً 365.2422ؽ١ش رَزىًّ كٚهرٙب فٟ  

 ٟس ٠ٕٚزظ هٕٙب  4.1ك  56ً  23رلٚه الأهع ؽٛي ٔفَٙب ِٓ اٌغوة ئٌٝ اٌشوق ف

. روبلت ا١ًٌٍ ٚإٌٙبه

  ٚروزجو أوجو وٛاوت اٌّغّٛهخ اٌش١َّخ وضبفخً 3ٍُ/عُ 5.52= وضبفخ الأهع  .

 عواَ ٟٚ٘ روبكي رمو٠جبً وزٍخ هـبهك    1027×  5.9742= وزٍخ وٛوت الأهع

.  ٚاٌي٘وح  ٚاٌّو٠ـ ِوبً ثبلإػبفخ ئٌٝ وزٍخ اٌمّو ٚوٛوت ثٍٛرٛ

 ٓروزجو . كهعخ ِئ٠ٛخ 58+ ئٌٝ  88-كهعخ ؽواهح ٍـؼ الأهع ٠زواٚػ ِب ث١

١ٍج١و٠ب ٚإٌّبؿك اٌمـج١خ ِٓ أثوك إٌّبؿك ٚ روزجو اٌظؾواء ا١ٌٍج١خ ٚٚاكٞ اٌّٛد 

.  ثىب١ٌفٛه١ٔب ِٓ أؽو إٌّبؿك هٍٝ ٍـؼ اٌىوح الأهػ١خ

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد22



مىمة الاسض

 ٍٟهٕل ِشب٘لح الأهع ِٓ اٌفؼبء اٌقبهعٟ ٍزغل ٌٛٔٙب ١ّ٠ً ئٌٝ الأىهق ا١ٌٕ
ِن غـبء ِٓ اٌَؾت اٌج١ؼبء ٠زقٍٍٙب أعياء ث١ٕخ اٌٍْٛ رّضً ا١ٌبثَخ ٠ٚوىٌ 
اٌغلاف اٌغٛٞ الأهع للهاً وج١واً ِٓ أشوخ اٌشٌّ اٌَبلـخ ه١ٍٗ ؽ١ش ٠مله 

ٟٚ٘ َٔجخ وج١وح ِمبهٔخ ٌغَُ ١ٌٌ ٌٗ غلاف عٛٞ  0.39ِزٍٛؾ اٌوبو١َخ ثـ 
٠ّزبى ٍـؼ الأهع ثٛعٛك .  فمؾ 0.07ِضً اٌمّو ٚاٌنٞ رمله هبو١َزٗ ثـ 

.  ؿبل١ز١ٓ صٍغ١ز١ٓ ثألـبثٗ

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد23



شنو ومشوَح الأسض

  ُٚٚعل لبَ اٌوٍّبء ثوًّ اٌم١بٍبد اٌلل١مخ ٌلأهع 

أْ اٌغيء اٌغٕٛثٟ ٌٍىوح الأهػ١خ أوضو رفٍـؾبً  

ِٓ اٌغيء اٌشّبٌٟ ِّب ٠غوً شىٍٙب ألوة ئٌٝ  

. شىً فبوٙخ اٌىّضوٞ

 ٌٟوُ ٠4000جٍغ ِؾ١ؾ الأهع الاٍزٛائٟ ؽٛا .

فٍٛ أْ ١ٍبهح رزؾون هٍٟ ؿو٠ك ٠ؾ١ؾ ثٙب 

ٍبهخ ثلْٚ رٛلف فأٔٙب ٍزىٍّٙب /و110ُثَوهخ 

.  فٟ ؽٛاٌٟ فَّخ هشو ٠ِٛبً

24

ٕ٘بن اٌغجبي اٌشب٘مخ ٚاٌمبهاد اٌّّزلح . ٍـؼ اٌىوح الأهػ١خ غ١و َِزٛٞ اٌشىً•

. ٚاٌٛك٠بْ اٌو١ّمخ ٚ ل١وبْ اٌّؾ١ـبد

الأهع ١ٌَذ َِزل٠وح اٌشىً رّبِبً ٌىٕٙب ِٕجوغخ هٕل فؾ الاٍزٛاء ِٚفٍـؾخ هٕل  •

لـو الاهع . اٌمـج١ٓ اٌشّبٌٟ ٚاٌغٕٛثٟ ٚمٌه ٔز١غخ ٌلٚهاْ الأهع ؽٛي ِؾٛه٘ب

وُ أٞ ٠مً هٓ  12713.82= وُ ث١ّٕب لـو٘ب اٌمـجٟ  12756.78= الاٍزٛائٟ

. وُ رمو٠جبً 43لـو٘ب الاٍزٛائٟ ثـ 

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد



أغيفح الأسض اىشئُغُح
. ٠زىْٛ  ِٓ صلاصخ ؿجمبد هئ١َ١خ ٟ٘ اٌٍت ٚاٌٛشبػ ٚاٌمشوح: اىغلاف اىصخش1ٌ.

/  ع12.7ُ -13وُ رمو٠جبً ٚوضبفزٗ هب١ٌخ علاً رزواٚػ ث١ٓ  ٠3485جٍغ لـوٖ   :اىية( أ

:٠زىْٛ ِٓ ِوبكْ صم١ٍخ ِضً اٌؾل٠ل ٚا١ٌٕىً ٠ٕٚمَُ ئٌٝ عيأ٠ٓ 3ٍُ

-6400وُ ٚرمله كهعخ ؽواهرٗ ِب ث١ٓ  1225اٌغيء اٌظٍت ٠جٍغ لـوٖ ؽٛاٌٟ 1.

كهعخ ِـٍمخ أٞ لو٠جخ ِٓ كهعخ ؽواهح ٍـؼ اٌشٌّ ٚاٌؼغؾ ؽٛاٌٟ   6000

. صلاس ِلا١٠ٓ ػوف اٌؼغؾ اٌغٛٞ هٕل ٍـؼ اٌجؾو

ٚكهعخ  3ٍُ/ع11ُوُ ٚوضبفزٗ ؽٛاٌٟ  2250اٌغيء إٌّظٙو ٠جٍغ ٍّىٗ ؽٛاٌٟ 2.

كهعخ ِـٍمخ ٘نا اٌغيء إٌّظٙو ٠زىْٛ ِٓ   4500–6000ؽواهرٗ ِب ث١ٓ 

. اٌؾل٠ل ٚا١ٌٕىً فٟ طٛهح ِٕظٙوح، ٚ٘ٛ ِظله اٌّغبي اٌّغٕبؿ١َٟ ٌلأهع

25
ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد



أغيفح الأسض اىشئُغُح

: اىغلاف اىصخش1ٌ.
رجٍغ وضبفخ ِبكرٗ أهثوخ أِضبي  : اىىشاح( ة

وُ   2800وضبفخ اٌّبء ٠ٚجٍغ ٍّىٙب ؽٛاٌٟ 
رمو٠جبً ٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ هلح ؿجمبد ِٓ 

اٌظقٛه ِٕٙب اٌجبىٌذ ٚا١ٍ١ٌَىبد 
ٚالأو١َلاد ٚ كهعخ ؽواهرٙب ِب ث١ٓ 

  .كهعخ ِـٍمخ 700 - 4500

26

ٟ٘ اٌـجمخ اٌَـؾ١خ اٌظٍجخ رزىْٛ ِٓ طقٛه ٔبه٠خ ِٚزؾٌٛخ   :اىقششج( ط

وُ أٍفً اٌمبهاد  70-35ماد وضبفخ ِٕقفؼخ ؽ١ش ٠جٍغ ٍّىٙب ِب ث١ٓ . ٚهٍٛث١خ

.  وُ أٍفً اٌّؾ١ـبد10- 5ٚؽٛاٌٟ  

كهعخ اٌؾواهح ريكاك ثّولي كهعخ ِئ٠ٛخ ٚاؽلح وً ِبئخ ِزو رمو٠جبً ثبىك٠بك اٌوّك .

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد



اىغلاف اىجىٌ ىلأسض 2.

 1أِب اٌـ % 21ٚالأوَغ١ٓ ثَٕجخ %  ٠78زىْٛ ِٓ عي٠ئبد إٌزوٚع١ٓ ثَٕجخ  %
.  اٌجبل١خ فزشًّ صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ٚالأٚىْٚ ٚثقبه اٌّبء

ًوٍّب اهرفوٕب فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ فاْ اٌؼغؾ اٌغٛٞ ٚوضبفخ اٌغبى ٠ملاْ رله٠غ١ب.

 ٓٚفمبً ٌٍزغ١و فٟ كهعخ اٌؾواهح   رم١َُ اٌغلاف اٌغٛٞ ئٌٝ هلح ؿجمبد أٍب١ٍخ٠ّى
:ٚ٘نٖ اٌـجمبد ٟ٘

طثقح اىتشوتىعفُش( أ

طثقح الإعتشاتىعفُش( ب

طبقت الميسوسفير( ج

طثقح الأَىوىعفُش( د

طبقت الإكسوسفير( ٘ـ

أغيفح الأسض اىشئُغُح

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد27



اىغلاف اىجىٌ ىلأسض 2.

  طثقح اىتشوتىعفُش( أ

 ٍٝوزٍخ اٌغلاف % 80رؾزٛٞ ه ِٓ

اٌغٛٞ رمو٠جبً ٟٚ٘ اٌّلاَِخ ٌَـؼ  

. الأهع

 وُ ِٓ 12رّزل ٘نٖ اٌـجمخ ؽزٝ اهرفبم

رٕقفغ ف١ٙب كهعخ ٍـؼ الأهع ٚ

.كهعخ ٌٍٙٛاء اٌّشجن 6.5اٌؾواهح ثّولي 

 رؾلس ف١ٙب ع١ّن اٌلٛا٘و اٌغ٠ٛخ

(. اٌَؾت، اٌغ١َٛ، اٌؼجبة، الأِـبه)

 رؾزٛٞ ٘نٖ اٌـجمخ هٍٝ ِولُ ِٛاك اٌغلاف

 –الأوَغ١ٓ  –إٌزوٚع١ٓ : اٌغٛٞ

 –صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ  –الأهعْٛ 

. ا١ٌٍَٙٛ ٚغ١و٘ب –ا١ٌٙلهٚع١ٓ 

28

َٔجخ ٘نٖ اٌغبىاد فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ روزجو صبثزخ فّب رَزٍٙىٗ اٌؾ١بح اٌؾ١ٛا١ٔخ ِٓ أوَغ١ٓ  •

. ِضلًا ٠وٛػٗ ِب رفوىٖ إٌجبربد فٟ ه١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ

أغيفح الأسض اىشئُغُح

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد



اىغلاف اىجىٌ ىلأسض 2.

طثقح الإعتشاتىعفُش  (ب

وُ ِٓ ٍـؼ   50رّزل ٘نٖ اٌـجمخ ؽزٝ اهرفبم •

.الأهع

رز١ّي ٘نٖ اٌـجمخ ثبلاٍزمواه فٟ عٛ٘ب ؽ١ش ٠ٕولَ •

وّب رقٍٛ ِٓ اٌلٛا٘و   ٠ٕٚله ف١ٙب اٌَؾبة ثقبه اٌّبء

.  اٌغ٠ٛخ

اٌنٞ ٌٗ   (O3)ٚرؾزٜٛ ٘نٖ اٌـجمخ هٍٝ غبى الأٚىْٚ •

أ١ّ٘خ هلّٝ فٟ ؽّب٠خ الأؽ١بء هٍٝ ٍـؼ الأهع 

لأٔٗ ٠ّزض الأشوخ فٛق اٌجٕفَغ١خ اٌمبرٍخ اٌظبكهح ِٓ  

.أشوخ اٌشٌّ

ٔز١غخ لاِزظبص ٘نٖ الأشوخ فاْ كهعبد اٌؾواهح  •

. ريكاك ثظٛهح وج١وح فلاي ٘نٖ اٌـجمخ

29

أغيفح الأسض اىشئُغُح

.  وُ 25رٛعل ؿجمخ الأٚىْٚ هٍٝ اهرفبم رمو٠جبً •

ئٌٝ  مهاد   O2هٍٝ ٘نا الاهرفبم رىْٛ شلح الأشوخ فٛق اٌجٕفَغ١خ لبكهح هٍٝ شـو عيٞء •

.  O3ٌزشىً عيٞء  O2أوَغ١ٓ َِزمٍخ صُ رزؾل مهاد الأوَغ١ٓ ِن عي٠ئبد 
ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد



اىغلاف اىجىٌ ىلأسض 2.

طثقح الإعتشاتىعفُش  (ب

٠ّزض صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ٚثقبه اٌّبء الأشوخ  •

رؾذ اٌؾّواء ّٚ٘ب ٠إك٠بْ كٚهاً ؽبٍّبً فٟ 

رٕل١ُ كهعخ اٌؾواهح وٛوجٕب الأهػٟ ِٓ فلاي 

. كب٘وح اٌج١ٛد اٌيعبع١خ

هٕلِب رّو الأشوخ اٌّوئ١خ ِٓ اٌغلاف اٌّوئٟ •

اٌشفبف رَقٓ ٍـؼ الأهع ؽ١ش رزؾٛي ئٌٝ 

٠مَٛ صبٟٔ أو١َل  ( ؽواهح)أشوخ رؾذ ؽّواء 

اٌىوثْٛ ثؾفق عيء ِٓ اٌؾواهح ٠َٚوة اٌغيء 

. الأفو ئٌٝ فبهط اٌغلاف اٌغٛٞ

ٌٛؽق ِن رـٛه اٌظٕبهخ ٚاىك٠بك و١ّخ الأكفٕخ•

30

أغيفح الأسض اىشئُغُح

اٌزً رخرج ِٓ اٌّصبٔغ أْ ٔطجخ ثبًٔ أوطٍذ اٌىرثْٛ فً اٌغلاف اٌدٛي رزساٌذ ثشىً 

ِطزّر ِّب ٌؤدي إٌى زٌبدح اٌسرارح ِّب ٌؼًٕ اررفبع درخخ اٌسرارح فً اٌغلاف 

.اٌدٛي ًٚ٘ ِب ٔؼرفخ ثظب٘رح الاززجبش اٌسراري
ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد



اىغلاف اىجىٌ ىلأسض 2.

طثقح اىمُضوعفُش( ط

 85وُ ئٌٝ  50رّزل ٘نٖ اٌـجمخ ِٓ •

.وُ ؽ١ش روٍٛ ؿجمخ الاٍزوارٍٛف١و

رز١ّي ٘نٖ اٌـجمخ ثبلأقفبع اٌىج١و •

فٟ كهعبد اٌؾواهح ٚمٌه فٟ 

أعيائٙب اٌو١ٍب ئما ِب لٛهٔذ ثبلأعياء 

ٚاٌغيء اٌوٍٛٞ ِٓ .  اٌَفٍٟ ِٕٙب

.  ٘نٖ اٌـجمخ ٠َّٝ ا١ٌّيٚثٛى

31

أغيفح الأسض اىشئُغُح

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد



اىغلاف اىجىٌ ىلأسض 2.

طثقح الأَىوىعفُش( ك

وُ ئٌٝ ؽٛاٌٟ   85رّزل ٘نٖ اٌـجمخ ِٓ •

وُ 700

رؾزٜٛ هٍٝ و١ّبد وج١وح ِٓ الأوَغ١ٓ  •

. ٚا١ٌٕزوٚع١ٓ اٌّزأ٠ٓ

روزجو ؿجمخ هبوَخ ٌّٛعبد اٌواك٠ٛ  •

.  اٌـ٠ٍٛخ

رؾزٛٞ ٘نٖ اٌـجمخ هٍٟ ؿجمخ •

اٌضوٍِٛف١و ٚاٌزٟ رؾلس ثٙب كب٘وح 

(.  اٌٛ٘ظ اٌمـجٟ)اٌشفك اٌمـجٟ 

٘نٖ اٌـجمخ رّزض اٌغيء الأهلُ ِٓ  •

اٌللبئك ٚاٌغ١َّبد اٌّشؾٛٔخ اٌّظبؽجخ 

32

أغيفح الأسض اىشئُغُح

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد

ٌٍو٠بػ اٌش١َّخ فٟٙ روًّ هٍٝ الإللاي ِٓ رأص١و الأشوخ اٌى١ٔٛخ اٌمبكِخ ِٓ اٌفؼبء 

.اٌقبهعٟ



اىغلاف اىجىٌ ىلأسض 2.

طثقح الإمغىعفُش ي-

ٟ٘ ؿجمخ غ١و ِزغبَٔخ رضجذ ف١ٙب كهعخ  •

اٌؾواهح  

آلاف وُ رمو٠جبً  10ٚرّزل ؽزٝ  •

أٚػؾذ اٌلهاٍبد أْ ِٕبؿك اٌغلاف   •

اٌغٛٞ اٌقبهع١خ ثبٌوغُ أْ وضبفزٙب 

ِزٕب١٘خ فٟ اٌظغو ئلا أْ ٌٙب رى٠ٛٓ  

ؿجمٟ، ٚوً ؿجمخ ٌٙب فٛاطٙب اٌف١ي٠بئ١خ 

.  ٚاٌى١ّ١بئ١خ

33

أغيفح الأسض اىشئُغُح

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد



اىمجاه اىمغىاطُغٍ ىلأسض

َٟ٠شجٗ اٌّغبي اٌّغٕبؿ١َٟ الأهػٟ اٌّغبي اٌّؾ١ؾ ثمـت ِغٕبؿ١.

 ٠وزمل هٍّبء اٌغ١ٌٛٛع١ب أْ اٌؾل٠ل إٌّظٙو فٟ اٌـجمخ اٌقبهع١خ ِٓ ٌت الأهع

ٚكهعخ اٌؾواهح اٌوب١ٌخ رَُجت ٚعٛك شؾٕبد ؽوح، ِن كٚهاْ الأهع رٌُٛل ر١به  

. وٙوثٟ ٚاٌنٞ ثلٚهٖ ٠ٌَٛل ِغبي ِغٕبؿ١َٟ ٌلأهع

  ِؾٛه اٌّغبي اٌّغٕبؿ١َٟ لا ٠ٕـجك هٍٟ ِؾٛه كٚهاْ الأهع ثً ١ّ٠ً ه١ٍٗ ثيا٠ٚخ

11.3°.

34

اٌّغبي اٌّغٕبؿ١َٟ ٌلأهع ٠ّزل  •

ٌَّبفبد وج١وح فٟ اٌفؼبء ئٌٝ ِب ثول  

اٌمّو ٚ٘ٛ ٠غٍف اٌىوح الأهػ١خ 

٠ٚوًّ ولهم ٚاق ٌٙب فٙٛ ٠ؾ١ّٙب ِٓ 

اٌو٠بػ اٌش١َّخ ٚونٌه ٠وًّ هٍٝ 

.اٌزم١ًٍ ِٓ رأص١و الأشوخ اٌى١ٔٛخ

ضبٍِخ ػجذ اٌسٍّذ وٛضخ. د: إػذاد



اىقمش
.  ربثن ٌىٛوت الأهع ٠لٚه ؽٌٛٙب وّب رلٚه الأهع ؽٛي اٌشٌّ•
. أٌف وُ ٠384وزجو اٌمّو ألوة الأعواَ اٌَّب٠ٚخ ئ١ٌٕب ٠جول هٕب َِبفخ رمله رمو٠جبً ثــ •
وُ أٞ ِب ٠وبكي هثن لـو  3476أطغو ِٓ الأهع فٟ اٌؾغُ ٚاٌىزٍخ فمـوٖ •

 0.17ِٓ وزٍٗ الأهع ٌنٌه فبٌغبمث١خ هٍٝ ٍـؾٗ روبكي % 1.23الأهع ٚوزٍزٗ 
. ِٓ عبمث١خ الأهع 1/6ِٓ عبمث١خ الأهع أٞ ؽٛاٌٟ 

ٟٚ٘ لو٠جخ ِٓ وضبفخ اٌظقٛه اٌّىٛٔخ ٌٍمشوح  3ٍُ/عُ 3.34وضبفخ اٌمّو رجٍغ  •
. الأهػ١خ

ِٓ ػٛء % 7هغُ أْ اٌمّو ٠جلٚا ٚاػؾبً ثوالبً فٟ اٌَّبء ئلا أٔٗ  ٠وىٌ فمؾ •
ٚمٌه لافزمبه اٌمّو %( 39)اٌشٌّ اٌَبلؾ ه١ٍخ ٟٚ٘ ل١ّخ ألً ِٓ هبو١َخ الأهع 

.  ٌغلاف عٛٞ
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اىملامخ اىشئُغُح ىيقمش

ِٕبؿك كاوٕخ رووف ِغبىا ثبٌجؾبه اٌمّو٠خ ٟٚ٘ ِٕبؿك ِٕقفؼخ َٔج١ب رؾزٛٞ  •

.  هٚاٍت ثووب١ٔخ ِٓ اٌؾل٠ل ٚاٌّبغ١ََٕٛ ٚاٌز١زب١َٔٛ

ِٕبؿك فبرؾخ ٟٚ٘ أِبوٓ عج١ٍخ ِورفوخ ٟ٘ ١ٍِئخ ثبٌفٛ٘بد ا١ٌٕيو١خ ٚرول طقٛه٘ب •

. ألً وضبفخ ٚأللَ هّوا ِٓ طقٛه اٌجؾبه اٌمّو٠خ

الأفبك٠ل اٌمّو٠خ اٌزٟ ٠جلٚا أٔٙب ٔشأد ٔز١غخ رلفمبد ؽُّ ثووب١ٔخ لل٠ّخ، ٚونٌه رٕزشو •

٠غـٟ  . ثوغ الأفبك٠ل اٌَّزم١ّخ هٍٝ اٌَـؼ هثّب ٔشأد هٓ رشمك اٌمشوح اٌقبهع١خ

.  ٍـؼ اٌمّو ؿجمخ ِٓ ِبكح رواث١خ كل١مخ

ٔز١غخ لأولاَ اٌٙٛاء ٚإٌشبؽ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٠ّىٓ أْ رلً أصبه الأللاَ هٍٝ ٍـؼ اٌمّو •

.  ٌفزواد ى١ِٕخ ؿ٠ٍٛخ

ٔشأد ِولُ اٌّلب٘و هٍٝ ٍـؼ اٌمّو وبٌفٛ٘بد ٚاٌجؾبه اٌمّو٠خ ٔز١غخ اطـلاَ  •

٠ٕٚشأ هٓ اٌزظبكَ فغٛح ٠زٛلف لـو٘ب هٍٝ وزٍخ اٌغَُ  . أعَبَ طٍجخ ثَـؾٗ

. اٌظبكَ ٍٚوهزٗ ٚرأفن اٌفغٛح شىلا كائو٠بً ِب ٌُ ٠ىٓ اٌزظبكَ ِّب١ٍبً
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اىتشمُة اىذاخيٍ ىيقمش

-:َتنىن اىقمش مه ثلاثح طثقاخ هٍ 

ٚ٘ٛ طغ١و اٌؾغُ ٠ٚؾزٛٞ هٍٝ و١ّخ ألً ثىض١و ِٓ اٌؾل٠ل ٚا١ٌٕىً ِّب   :اىية1.

 ٠3.3ؾز٠ٛٗ ٌت الأهع ٚمٌه ٚاػؼ ِٓ وضبفخ اٌمّو إٌّقفؼخ ٚاٌزٟ رمله ثــ 

gm/cm3  .رلي اٌلهٍبد هٍٝ أْ ثبؿٓ اٌمّو ثبهك ٚمٌه ٌولَ ٚعٛك ٌت ِٕظٙو  .

ٔز١غخ ٌنٌه ِن الأفن فٟ الاهزجبه كٚهاْ اٌمّو اٌجـٟء ؽٛي ِؾٛهٖ فاْ اٌؾمً 

.اٌّغٕبؿ١َٟ ٌٍمّو ِٕولَ

وُ ِىٛٔخ ِٓ طقٛه طٍجخ غ١ٕخ  1000ٟٚ٘ ؿجمخ ٠ظً ٍّىٙب ٌؾٛاٌٟ  :اىىشاح2.

.ثّولْ الأ١ٌٚف١ٓ

ٟٚ٘ ؿجمخ هل١مخ ِٓ طقٛه ا١ٍ١ٌَىبد اٌغ١ٕخ َٔج١بً ثبلأ١ٌَّٔٛٛ ٚفم١وح  :اىقششج3.

ثبٌؾل٠ل ٚ٘نٖ اٌـجمخ غ١و ِزّبصٍخ فٟ اٌَّه فبٌٛعٗ اٌّمبثً ٌلأهع رىْٛ اٌمشوح ف١ٗ 

وُ ٠ٚوزمل ٍجت مٌه أْ اٌٛعٗ  150وُ ٚأوجو فٟ اٌٛعٗ اٌجو١ل  65ألً فٟ اٌَّه 

.اٌّمبثً ٌلأهع ِووع ٌزأص١و عنة الأهع أوضو ِٓ اٌٛعٗ الأفو
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:مغىف اىشمظ

 وَٛف اٌشٌّ هٕلِب ٠من اٌمّو ث١ٓ الأهع ٚاٌشٌّ ٚ٘ٛ أِو ل١ًٍ اٌؾلٚس لأْ ٠ؾلس

ِلاه اٌمّو ؽٛي الأهع ِبئً ثبٌَٕجخ ٌّلاه الأهع ؽٛي اٌشٌّ ٠ٚؾلس اٌىَٛف فمؾ 

.هٕلِب ٠ىْٛ اٌمّو فٟ ؿٛهٖ اٌغل٠ل ثلا٠خ اٌشٙو

 ِٓ ْٛهٕل ِوٚه اٌمّو ث١ٓ الأهع ٚاٌشٌّ ٠من كٍٗ هٍٝ الأهع ٚ٘نا اٌلً ٠زى

عيئ١ٓ لَُ ِوزُ ٠َّٝ اٌلً ٚفبهعٟ ألً هزّٗ ٠لهٝ شجٗ اٌلً ٌنٌه فاْ إٌّبؿك اٌزٟ  

.٠َمؾ ه١ٍٙب اٌلً رشب٘ل وَٛف وٍٟ ٚاٌزٟ ٠َمؾ ه١ٍٙب شجٗ اٌلً رشب٘ل وَٛف عيئٟ
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: أوىاع اىنغىف

ِٓ أوضو أٔٛام اٌىَٛف ٔلهح ٚ٘ٛ ٘بَ ٌٍفٍى١١ٓ   :اىنغىف اىني1ٍ.
. لأٔٗ اٌفوطخ اٌٛؽ١لٖ ٌوؤ٠خ ٘بٌخ اٌشٌّ ثلْٚ ِولاد فبطٗ

لا٠وٜ اٌىَٛف اٌىٍٟ ئلا ِٓ ثموٗ طغ١وٖ هٍٝ الأهع ٠زغ١و 
.كلبئك 7ِٛلوٙب وً ِوح ٠ٚلَٚ فٟ أؿٛي ؽبلارٗ 

٠ؾلس هٕلِب ٠غـٟ اٌمّو عيء ِٓ اٌشٌّ  : اىنغىف اىجضئ2ٍ.
ِٓ ِٕـمخ ئٌٝ أفوٜ  ˝ رقزٍف َٔجخ اٌغيء اٌّىَٛف عيئ١ب

.ٚهٕل٘ب ٠لٙو لوص اٌشٌّ ٚوأٔٗ ٘لاي أٚ لل أٔمـن عيء ِٕٗ

فٟ ؽبٌٗ ٔبكهح لا٠ؾلس وَٛف وٍٟ ؽزٝ ٌٛ    :اىنغىف اىذيق3ٍ.
ئّٔب ˝ وبٔذ اٌشٌّ  ٚ اٌمّو ٚالأهع هٍٝ ئٍزمبِخ ٚاؽلح رّبِب

٠ؾلس وَٛف ؽٍمٟ ٚ٘ٛ أْ ٠قزفٟ لوص اٌشٌّ ِبهلا ؽٍمخ 
هف١وخ ؽٛي اٌؾبفخ وٍٙب رلً ِؼ١ئخ لأِوٗ ٍٚجت مٌه أْ اٌمّو 

.٠ىْٛ لو٠ت ِٓ الأهع
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:  خغىف اىقمش

 ٓاٌمّورؾلس كب٘وح فَٛف اٌمّو هٕلِب رؾغت الأهع ٔٛه اٌشٌّ ه .

 اٌقَٛف ثلفٛي اٌمّو ِٕـمخ كً الأهع اٌزٟ ٠ٕؾغت ف١ٙب ػٛء اٌشٌّ هٓ ٠جلأ

.الأهعاٌمّو ثَجت ٚعٛك اٌشٌّ ٚاٌمّو هٍٝ ِؾٛه ٚاؽل رزٍٛـُٙ 
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:  خغىف اىقمش

 ػميُح اىخغىف ػيً ثلاثح مشادوتذصو:

رجلأ ثلفٛي اٌمّو ِٕـمخ شجٗ كً الأهع اٌزٝ ٠ٕؾغت ف١ٙب عيء ِٓ  :الأوىًاىمشديح 1.

ػٛء اٌشٌّ هٓ اٌمّو ف١زؾٛي ئٌٝ اٌٍْٛ الأؽّو اٌجب٘ذ ٚ٘ٛ ِب٠ووف ثقَٛف شجٗ 

.اٌلً

ؽ١ٓ ٠لفً عيء ِٓ اٌمّو ِٕـمخ كً الأهع ؽ١ٕٙب ٠ٕقَف رؾلس  :اىثاوُحاىمشديح 2.

.عيء ِٕٗ ٚرووف ٘نٖ اٌّوؽٍخ ثبٌقَٛف اٌغيئٟ

ثاوزّبي كفٛي اٌمّو ِٕـمخ كً الأهع ؽ١ٕٙب ٠ٕقَف لوص اٌمّو رجلأ  :اىثاىثحاىمشديح 3.

٠ٕٚؾغت ثٍىبًِ هٓ ػٛء اٌشٌّ ٚ٘ٛ ِب ٠ـٍك ه١ٍٗ فَٛف وٍٟ ٠ٚجلٚ اٌمّو ˝ و١ٍب

. اٌلٍّخهٕل٘ب شل٠ل 

 11ٌُ رزىوه ِٕن ˝ كل١مخ ٟٚ٘ فزوح ؿ٠ٍٛخ َٔج١ب 100ؽٛاٌٟ ٠َزّو اٌقَٛف  اٌىٍٟ لل  

ٚرٕزٙٝ كب٘وح اٌقَٛف ثقوٚط اٌمّو ِٓ ِٕـمخ شجٗ كً الأهع ثٕفٌ الأ١ٌٗ ˝ هبِب

ٍبهبد  5ٚرجٍغ ٍوهزٗ ؽ١ٕٙب و١ٍِٛزو ٚاؽل فٟ اٌضب١ٔخ ٚرَزّو اٌلب٘وح ثّغٍّٙب ٔؾٛ 

ٚٔظف اٌَبهٗ ٚهٍٝ هىٌ اٌىَٛف ٠ّىٓ ِشب٘لح اٌقَٛف ثبٌو١ٓ اٌّغوكح ٚلاري٠ل هلك  

. اٌّواد اٌزٟ ٠ؾلس ف١ٙب اٌقَٛف فلاي اٌوبَ اٌٛاؽل هٓ صلاس ِواد
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:ىمارا لاَذذث اىخغىف واىنغىف مو شهش

  ٌّئْ فَٛف اٌمّو ٠ؾلس هٕلِب ٠وجو اٌمّو فٟ كً الأهع ٠ٚؾلس وَٛف اٌش

ولا اٌلب٘ور١ٓ رؾلصبْ ثَجت ؽووخ اٌمّو . هٕلِب ٠وجو اٌمّو ث١ٓ اٌشٌّ ٚالأهع

ؽٛي الأهع ٌٚىٓ ثّب أْ اٌمّو ٠لٚه كٚهح وبٍِخ ؽٛي الأهع وً شٙو ٌّبما  

. لا٠ؾلس فَٛف اٌمّو ٚوَٛف اٌشٌّ وً شٙو

اٌمّو ٠لٚه ؽٛي  . الأهع رلٚه ؽٛي اٌشٌّ ٚاٌَّبه اٌنٞ رزؾون ف١ٗ ٠َّٝ اٌّلاه

ِلاه اٌمّو ؽٛي الأهع ِبئً هٍٝ ِلاه الأهع ؽٛي  . الأهع ٌٚىٓ فٟ ِلاه أفو

ٚٔز١غخ ٌنٌه ا١ٌّلاْ فاْ كً اٌمّو غبٌجبً ِب ٠َمؾ أهٍٝ أٚ ° 5.25اٌشٌّ ثيا٠ٚخ 

. أٍفً الأهع ٚونٌه كً الأهع غبٌجبً ِب ٠َمؾ أهٍٝ أٚ أٍفً اٌمّو

 ٌٓىٟ ٠ؾلس وَٛف ٌٍشٌّ أٚ فَٛف ٌٍمّو ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌمّو هٕل ئؽلٜ اٌوملر١

٠ٚؾلس مٌه رمو٠جبً ( كائوح اٌجوٚط)ّٚ٘ب ٔمـزٟ رمبؿن ِلاه اٌمّو ِن ِلاه الأهع 

.  ِور١ٓ فٟ إٌَخ ٚثبٌزبٌٟ رؾلس ٠ٍٕٛبً هٍٝ الألً ؽبكصزٟ وَٛف ٚؽبكصزٟ فَٛف
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